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Overneming van de inhoud van een aflevering van Elektuur of van een 


deel daarvan zonder schriftelijke toestemming van de uitgeefster is 
verboden. : 


AUTEURSRECHT : 


De auteursrechtelijke bescherming van de inhoud van Elektuur strekt 


zich mede uit tot de illustraties met inbegrip van de printed circuits, 
evenals tot de ontwerpen daarvoor. Ô 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur 
opgenomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschap- 


pelijke doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf. 


Het toepassen van schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijk - 
heid van de uitgeefster. ; Á 
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de uitgeefster is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen en 


voor haar andere uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daar- 


voor bij uitgeefster gebruikelijke vergoeding. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste van elke maand behalve 


in juli en augustus, waarin een dubbelnummer verschijnt als speciale 


uitgave voor halfgeleiderschakelingen; de zogenaamde halfgeleidergids. 
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Halfgeleidertypen 


Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


741 i.p.v. uA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF=-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
UcEo max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr. min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A,-2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP’s: BC179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
BC159 en BC179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N4126, 
2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
1e max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100 HA- 1 HA 
Piot. max. «250 mW  250-mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 


Enkele DUG's: OA85, OAS1, 
OA95,AA116. 

Enkele DUS's: BA127, BA217 
BA218,BA221,BA222, BA317, 
BA318,BAX13, BAY61, IN914, 
1N4148. Ì 


e De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie d 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden'.door elkaar 
gebruikt worden. 


BV107 (-8, :9) families (NPN): 
BC107 (-8,-9), BC147 (-8, -9), 
BC207-(-8,-9), BC237 (-8,-9), 
BC317 (-8,-9), BC347 (-8,-9), 
BC182 (-3, 4), BC382 (-3,-4), 
BC437 (-8,-9), BC414 


BC177 (-8,-9)-families (PNP): 
BC177 (-8,-9), 8C157 (-8,-9), 
BC204 (-5,-6), BC307 (-8,-9), 
1 BC320 (-1,-2), BC350 (-1, -2) 


_|8c557 (-8,-9), BC251 (-2 7 
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Wat is een TUN? 
Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 


Wat is de TV-service? 
Wat is ‘Het lek van Elektuur’? 


BC212 (-3, 4);BC512 (-3, 4), 
BC261 (-2,-3), BC416 , 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) … =10"? 

n (nano) « = 10° 

u {mikro) =10 

m_{milli) =10"% 

k (kilo) = 10% 

M (mega) … = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 Kk = 2700 D 
410 = 470 D 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met : 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4Ap7=4 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10 n=0,01 UF =10"% F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min, 100 V geschikt zijn: Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde, ‚ 


Meetwaarden 


De in schema's: aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 kO/V. 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 8 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuurontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar } 
leverbaar. ledere maand wordt : 
een overzicht gegeven van de ver- 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 

e Technische vragen en 
Technische vragen welke 
betrekking-hebben op 
Etektuur-ontwerpen, kunnen 
‘zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (rie <= 
‘vragen’.op ©! 
paginasS 
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Dein hetlaatstefebruari- | ® __ * B Zn 
nummer besproken | T 
digitale aanpak vormt 1 5 
niet de enige mogelijkheid 

om elektronischgalmte | 

realiseren. Met een 
‘emmertjesgeheugen’ is 
een analoge vertragings- 
lijn te maken die voor 
niet al te lange 
vertragingstijden een selektuur „ne ede eee deet "10:29 
uitstekend alternatief 

biedt. 










pag. 10-34 | gitslag prijsvraag... . 4.000. 10-31 





Eindelijk is het dan zover Ì 
datde ‘skoopoptv'een | etektuur/elektor? … vree ves. Del 
feit is. Er zijn meteen 

twee versies ontwikkeld: 


een basisversie en een databusbuffer 10-32 


en itvoering. ds Als het SC/MP-systeem met meerdere geheugenkaarten uit- 
wor t ingegaan op de gebreid wordt, dan is het noodzakelijk dat de tot dusver 
praktische elektronica ongebufferde databus gebufferd wordt. 


van de basisversie van, 
deze videoscope. 


pag. 10-41 | elektronische galm …...… 10-34 
pag. 10-50 | ruimtelijk effekt met emmertjesgeheugen 











videoscope ................ veen en en 10-41 
de skoop op tv ; 


het lek van elektuur .…................... 10-46 


VHF/UHF-tv-modulator .…..…..…... … ..…. . 10-47 


Speciaal met het oog op de eveneens in dit nummer besproken 
videoscope, is er een nieuwe variant ontwikkeld op het tema: 
VHF/UHF -tv-modulator. 





videoscope: basisversie .................. 10-50 
Het melden en lokaliseren van allerlei huiselijke 

storingen, het verlengen van de telefoon- of deurbel 

en zelfs het realiseren van een eenvoudige personen- centraal alarmsysteem .… 
oproepinstallatie is mogelijk met behulp van een 

centraal alarmsysteem. 


ses tardvanrne 10:63 


pag. 10-63 applikator .…......… ee 


Het omslag maakt, dunkt 
ons, op ondubbelzinnige | resonantiefiltermodule .…...…… … … … 


wijze duidelijk op welk Deze resonantiefiltermodule is een hulpmiddel bij het na- 
H bootsen van traditionele muziekinstrurnenten … met een 
artikel we deze maand synthesizer, zoals de Formant. Met deze module kunnen 
het meest trots zijn. overigens ook ‘oneigenlijke’ resonanties--geïntroduceerd 
worden, waardoor het aantal mogelijke klankkleuren van 

de Formant aanzienlijk uitgebreid wordt. 
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Elektriciteitsproduktie met 
vergaste steenkool 


Het onderzoek naar nieuwe 
mogelijkheden voor elektriciteits- 
produktie staat nog steeds in de volle 
belangstelling. Misschien wel de grootste 
aandacht gaat daarbij uit naar de 
belasting voor het milieu van de bewuste 
mogelijkheden: Ook het Amerikaanse 
General Electric, dat dit jaar honderd 
jaar bestaat, houdt zich bezig met 
fundamenteel onderzoek op dit terrein. 
Onlangs:sloot het bedrijf daarover een’ 
kontrakt af met het Amerikaanse 
ministerie voor energiezaken en een 
instituut voor onderzoek naar 
elektrische energievormen. General 
Electric verbindt zich:door deze 
kontrakten grensverleggend onderzoek 
te doen naar een gebied van de 
elektriciteitsvoorziening met behulp van 
geavanceerde brandstofcellen, een soort 
akku's of batterijen, die door chemische 
reakties fossiele brandstoffen (steenkool 
etc.) rechtstreeks in elektrische energie 
omzetten. 

Het onderzoeksprogramma waarvan in 
de kontrakten sprake is, beoogt het 
vervolmaken en demonstreren van de 
toepassingsmogelijkheden van 
geavanceerde ‘tweede generatie’-brand- 
stofcellen, waarin gebruik wordt 
gemaakt van gesmolten karbonaat als 
elektrolyt, Een succes in de eerste 
researchfase zou aanleiding kunnen zijn 
tot een in het programma reeds gepland 
vervolgonderzoek ter konstruktie en 
beproeving van een met deze brandstof- 
cellen werkende experimentele 
elektriciteitscentrale. Deze zou een 
kapaciteit van enkele megawatts kunnen 
krijgen. Het zou mogelijk moeten zijn 
de centrale aan het eind van de jaren 
tachtig in bedrijf te stellen. 
Brandstofcellen op basis van gesmolten 
karbonaat bestaan in principe uit een 
brandstofelektrode (anode) en een 
luchtelektrode (katode). De anode en 
katode zijn van elkaar gescheiden door 
een alkali-karbonaat-elektrolyt, een stof 
die elektriciteit geleidt door middel van 
ionentransport (elektrisch geladen 
atomen of atoomgroepen). Het 
elektrolyt geleidt echter geen 
elektronen, zoals koper of andere 
metalen, die gewoonlijk als elektrische 
geleiders worden gebruikt. 

De produktie van elektriciteit in 
brandstofcellen geschiedt door een 
kontinu verlopend proces van elektro- 
chemische reakties aan-de beide 
elektroden. Bij de anode adsorbeert een 
brandstof (bijvoorbeeld een uit 
steenkool of olie verkregen gas) de’ 

… karbonaationen, die door het elektrolyt 
migreerden. Hierdoor wordt een — 
overmaat aan elektronen geproduceerd 
en komt-water en kooldioxyde vrij. 


























De elektronenstroom vloeit via de 
externe verbruikerskring naar de katode 
van de cel, Een kleine hoeveelheid 
kooddioxyde, die bij de anodereaktie 
vrijkomt, wordt via een leiding naar de 
katode gebracht. Deze ingrediënten (het 
elektronenoverschot en het kooldioxy- 
de) reageren met zuurstof (van lucht die 
ook aan de katode wordt toegevoerd), 
zodat karbonaationen worden gevormd. 
De karbonaationen gaan dan weer door 
het elektrolyt op weg naar de anode, 
waar zij met brandstof reageren, zodat 
de kringloop zowel chemisch als 
elektrisch is gesloten. 

Het netto resultaat van de reakties in de 
cel is een direkte opwekking van 
gelijkstroomvermogen uit de brandstof- 
fen. Bijprodukten van de reakties zijn 
voornamelijk water en kooldioxyde, die 
onschadelijk voor het milieu zijn. 

De konkrete problemen die de 
onderzoekers van General Electric zich 
in eerste instantie gesteld hebben, 
betreffen voornamelijk de eigen- 
schappen en fabrikage van het 
elektrolytmateriaal en de korrosie van 
met name de afdichting, maar ook van 
andere konstruktiedelen van de 
brandstofcel. 

Eerder uitgevoerde studies wezen erop, 
dat grote centraal opgestelde 
brandstofcelcentrales, werkend op door 
lokaal aanwezige vergassers 
geproduceerd syntetisch steenkoolgas, 
kwa prijs teoretisch konkurrerend 
zouden kunnen zijn met de meest 
belovende op het gebruik van steenkool 
gebaseerde elektriciteitscentrales, die 
men nu voor ogen heeft. Volgens deze 
studies zouden brandstofcelsystemen 
van de tweede generatie een potentieel 
rendement kunnen halen van bijna 

50 procent. 
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Een inherent voordeel van brandstofcel- 
centrales is dat zij als modulaire 
eenheden kunnen worden gebouwd, 
zodat de kapaciteit naar behoefte kan 
worden uitgebreid, Verkennende studies 
wijzen uit dat er-waarschijnlijk maar een 












































klein verschil zal bestaan tussen de 
kosten per opgewekt vermogen voor de 
kleinste en de grootste brandstofcel- 
centrales. Deze eigenschap, plus de 
waarschijnlijkheid van een lage 
milieubelasting,‚-maakt de brandstofcel 
potentieel aantrekkelijk voor 
steuncentrales op het niveau van lokale 
onderstations. Zulke ‘mini’-centrales 
zijn groot genoeg om te kunrien 
voorzien in-de energiebehoefte van 
nabijgelegen kleinere steden. De centrale 
zou bovendien aangepast kunnen 
worden aan de groei van de stad. 


Hollander en Van der Mey BV, 
Raamweg 43, 
2596 HN Den Haag 
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Nieuwe frekwenties voor 
Hilversum 


Op 23 november 1978 zal de 
Nederlandse radioluisteraar zijn. 
afstemwijzer een fraktie van een 
millimeter moeten verschuiven. f 
Tenminste, als hij naar de Hilversumse 
middengolfzenders 1, 2 of 3 luistert. 
Maar, geen paniek, want hij zal het in de 
meeste gevallen niet eens merken; bij 

het afstemmen let hij immers tòch op de 
beste ontvangstkwaliteit van muziek of 
stem en dat blijft gehandhaafd. 
Toestellen met voor-instelling (zoals 
autoradio’s) moeten ook opnieuw 
worden afgestemd. 

De fraktie van de millimeter op de 
afstemschaal betekent een frekwentie- 
verschuiving van het uitgezonden ; 
radiodraaggolfsignaal van 1 kilohertz;de 
nieuwe frekwentie van de 3 middengolf- 
stations in Lopik zullen als volgt komen 
te liggen: 


— Hilversum 1 (was ad kHz) wordt: 
1008 kHz; 

— Hilversum 2 (was 746 kHz) wordt 
747 kHz; 

— Hilversùm 3 3 (was 674 kHz) wordt 
675 kHz. 


Deze technische ingreep aan de 
zenderkant loopt vooruit-op het in 
bedrijf stellen van het nieuwe 
middengolfzenderpark in Flevoland wat 
waarschijnlijk in 1979 zijn beslag zal; 
vinden. Het is een uitvloeisel van 
internationale overeenkomsten met 
betrekking tot zendfrekwenties en hun 
verdeling over de verschillende landen: … 


Amsterdam RAI, 
Europaplein - Amsterdam 
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Supergeleidende geheugens 
naderbij 


De computergigant IBM is al geruime 
tijd geïnteresseerd in het elektrische 
gedrag van materialen in-de nabijheid 
van het absolute nulpunt van de 
temperatuur (O K = ca. =273 °C). 
Speciale-aandacht bestaat er voor het 
supergeleidingseffekt: materialen die 
dit verschijnsel vertonen, en dan ook 
supergeleiders worden genoemd, hebben 
beneden een bepaalde kritische tempe- 
ratuur (meestal in de buurt van 4 K) een 
elektrische weerstand van nul ohm en 
vormen daar dan ook ideale geleiders, 
waarin geen vermogen gedissipeerd 
wordt. Dit verschijnsel is niet alleen 
interessant voor de vermogens- 
elektrotechniek (generatoren, motoren), 
maar ook voor toepassingen in 
computergeheugens, die door gebruik te 
maken van supergeleiders een faktor 
twee sneller en krachtiger zouden 
kunnen worden. 

IBM heeft nu een belangrijke stap voor- 
waarts gedaan in het onderzoek naar de 
eigenschappen en toepassings- 
mogelijkheden van de supergeleider 
niobium-germanium, het materiaal met 
de hoogste, tot nu toe bekende kritische 
temperatuur (nog altijd niet meer dan 
23 K). Behalve deze hoge kritische 
temperatuur heeft het materiaal in het 
lage temperatuurgebied nog meer 
interessante eigenschappen, zoals een 
buitengewoon hoge stroomvoerings- 
kapaciteit (bijna tien miljoen ampère 
per vierkante centimeter) een een 
relatieve onafhankelijkheid van het 
supergeleidingseffekt ten opzichte van 
het aanwezige magnetische veld. Eén 
tot nu toe onoverkomelijk bezwaar 
stond daar echter tegenover: de buiten- 
gewoon brosse kristalstruktuur, die 

het materiaal volkomen onhandelbaar 
maakte. Bij IBM is men er nu in 
geslaagd een technologie te ontwikkelen 
die het in principe mogelijk maakt om 
toch supergeleidende voorwerpen van 
een willekeurige vorm te maken. Het 
niobium-germanium wordt daartoe als 
een amorfe film aan een onderlaag 
gelegeerd (bijvoorbeeld een folie van 
koper of tantalum). Deze onderlaag is 
zelf een slechte geleider bij lage 
temperaturen, maar blijkt onder 
bepaalde voorwaarden samen met het 
supergeleidende materiaal bijna ideale 
eigenschappen te vertonen. 

IBM verwacht zeer veel van deze nieuwe 
ontwikkeling, die niet alleen 
perspektieven biedt met betrekking tot 
niobium-germanium, maar ook voor 
andere supergeleidende materialen, zoals 
een voorlopig naamloze legering van 
molybdeen, lood en zwavel, waarvan 

de onderzoekers nog gunstiger super- 

ï Beene eigenschappen verwachten, 
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Pocketcalculatorwereld in 
opschudding 

Er is enige onrust ontstaan in kringen 
van pocketcalculatorfabrikanten in 
Japan. De Amerikaanse industrie 

Texas Instruments, toonaangevend op 
dit terrein, heeft in dat land namelijk 
ineens naar aanleiding van een jarenoude 
aanvraag patent verkregen op iedere 
batterijgevoede zakformaat calculator 
waarin de belangrijkste elektronica 
gerealiseerd wordt met behulp van 
slechts één chip. Hieronder vallen de 
meeste van de 25 miljoen pocket- 
calculators die jaarlijks in Japan door 
andere fabrikanten dan Texas 
geproduceerd worden. Formeel zou 
Texas dan ook licentierechten van deze 
fabrikanten kunnen vorderen. Aangezien 


een woordvoerder van Decimo, een van 


de grootste Japanse calculator- 
producenten, zich al liet ontvallen dat, 
wanneer Texas inderdaad tot een 
dergelijke vordering zou overgaan, er 
een ‘derde wereldoorlog’ zou ontstaan, 
zal het zover wel niet komen. 

Texas Instruments zal er wel de 
voorkeur aan geven licenties met 
Japanse industrieën uit te wisselen, 
zodat de Japanse know-how ter 
beschikking van de Amerikanen komt. 
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Mikroselektuur 


*In Engeland heeft de ‘Price 
Commision’ van het ministerie van 
ekonomische zaken uitgevers gevraagd 
‘matiging te betrachten’ in het 
voortdurend laten stijgen van de prijzen 
van technische boeken. Gekonstateerd 
werd dat juist deze boeken een 
onevenredig aandeel leveren in de winst 
van de uitgeverijen. Van een advies aan 
de staatssekretaris voor konsumenten- 
zaken, Roy Hattersley, om een rem af te 
kondigen op de prijsstijgingen van 
technische boeken zag de kommissie 
vooralsnog af. 

* Ondanks de alom heersende 
ekonomische zwakte spendeerde de 
Amerikaanse industrie in 1977 16,4% 
meer aan onderzoek en ontwikkeling 
dan in het daaraan voorafgaande jaar. 
Zien we af van de invloed van inflatie, 
dan blijft er altijd nog een stijging van 
ca. 10% over. Het leeuwedeel van het 
industriële onderzoeksbudget komt voor 
rekening van de computer- en de 
halfgeleiderindustrie. 

*Er bestaan sterke geruchten dat er in 
Japan al prototypen bestaan van IC’s 
met maar liefst 240 aansluitpennen, 
Very, very large scale integration 
indeed. 
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* De realties tussen techniek, bedrijfs- 
leven en samenleving zijn hoe langer hoe 
meer bron van interesse. Mede met:het 

oog daarop organiseren de drie TH’s 
(Delft, Eindhoven en Twente) een 
tweetal symposia: ‘Toekomst met 
techniek, techniek met toekomst’ op 

2 november a.s.en ‘Werk voor 
ingenieurs, ingenieurs voor werk’ op 29 
en 30 november a.s. Beide symposia 
vinden plaats in Delft, 

Inlichtingen: Voorlichtingsdienst - 

TH Delft, Julianalaan 134, Delft. 

* Märconi-Elliott Avionic Systems is als 
eerste begonnen met het toepassen van 
fiberglas lichtgeleiders voor het 
overbrengen van signalen in vliegtuig- 
apparatuur. Voordelen liggen in de 
storingsongevoeligheid en het ontbreken 
van overspraak. 

* Het vooral voor universiteiten en 
andere ‘think tanks’ bedoelde Blaise 
(British Library Automated Information 
Service) computersysteem kan nu in de 
London Science Reference Library ook 
door de partikulier worden geraadpleegd. 
* Onderzoek bij de Amerikaanse Bell 
Laboratories naar de grensvlakstruktuur 
tussen silicium en waterstof (gas) is een 
eerste stap op weg naar amorfe (niet- 
kristallijne) halfgeleiders. 

* Volgens een onderzoek aan de 
universiteit van Sussex werken 
elektronische insektenverjagers absoluut 
niet en is het zelfs zeer de vraag of 
dergelijke apparaatjes überhaupt kùnnen 
werken. 

* De International Electrotechnical 
Commission heeft voor het eerst een 
algemene veiligheidsnorm voor medisch- 
elektrische toestellen vastgesteld. De 
norm is verkrijgbaar bij het Nederlands : 
Normalisatie Instituut te Rijswijk. 

* Over het boekjaar’76/"77 had Siemens 
een omzet van 25,2 miljard Mark. Voor 
research en ontwikkeling werd ' 

1,8 miljard uitgetrokken. 20.000 van de 
319.000 medewerkers hielden zich met 
die sektor bezig. 

* In Londen vond van 

21 t/m 23 september al een microschaak- 
kampioenschap plaats. Microschaak is 
dus schaken met, of lever tegen, micro- 
computers. 

* Een in Frankrijk wonende Engelsman 
John Mosely, patenteerde een nieuw 
geluidsweergave-systeem-dat hij 
quintofonie doopte. Het is speciaal 
bedoeld voor toepassing in bioskopen. 
In Londen draaide de film Tommy al 
enige tijd met experiinenteel_ 
quintofonisch geluid, 

*Ook bij de Grand Prix doet de 
microprocessor zijn intrede, De Arrows 
formule-l racewagen van Jackie Oliver 
is de eerste die wordt uitgerust met een 
microprocessor gestuurd meetsysteem. 
Uiteindelijk moet het leiden tot 
computergestuurde mechanische 

funkti es. 
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| oplossing prijsvraag: videoscope 


Goed, het idee bestond bij ons al zo’n — 
zes jaar, maar nu is ie er dan: de 
videoscope. Zeker in de elektronica- 
ontwikkeling is zes jaar een hele tijd en 
het eindprodukt ziet er dan ook wel iets 
anders uit dan we ons destijds 
voorstelden. Dat doet er op het ogenblik 
echter weinig toe, het resultaat is er, En 
dat telt! We waren er zo trots op dat we 
in ons enthousiasme zelfs overwogen om 
een geheel blanko Elektuur uit te geven, 
met in het midden een beschrijving van 
deze enige echte TV-skoop. Alle gekheid 
op een stokje, dat hebben we natuurlijk 
niet gedaan; bovendien hebben we nog 
zoveel andere interessante schakelingen 
dat we de andere pagina’s ook hard 
nodig hadden. 
In dit nummer wordt een eenvoudige 
versie van de videoscope beschreven. 
Degenen die hiermee niet tevreden zijn 
kunnen hem nog uitbreiden tot de luxe 
uitvoering die in november beschreven 
wordt (hopelijk redden we dat). 
De skoop op TV, oftewel videoscope, 
was natuurlijk ook het antwoord op de 
vraag die wij stelden in de halfgeleider- 
gids. Onder de inzenders van het goede 
antwoord is geloot en het doet ons 
plezier dhr. H.J.F. van den Berg, 
Hommelstraat 16 te Beuningen te 
kunnen vertellen dat hij degene is 
geworden die als prijs een komplete set. 
aan onderdelen zal ontvangen van de 
“luxe uitvoering van de videoscope, zoals 
die in het volgende nummer wordt 
beschreven. 
Onze hartelijke dank aan alle lezers die 
aan de prijsvraag hebben meegedaan. 
Het was voor ons een plezierige 





verassing dat zoveel lezers de moeite 
hebben genomen de kaart in te vullen en 
op te sturen, Nog plezieriger was het 
voor ons te konstateren dat er zoveel 
goede oplossingen waren en er dus 
kennelijk vrij veel mensen waren die de 
videoscope als hun ‘droomschakeling’ 
zagen. Tenslotte kost zo’n projekt een 
hoop tijd, geld en moeite en is het een 
weinig bevredigende zaak als dit alles 
slechts ten gerieve van een kleine groep 
lezers zou gebeuren. 

Een zeer nuttig aspekt aan deze 
prijsvraag is verder het feit dat uit de 
foutieve inzendingen een lijst door ons 
kon worden gedestilleerd van de meest 
populaire ‘wensschakelingen’ van onze 
lezers. Voor een groot deel bleken deze 
wensen te liggen op het gebied van 
microcomputing, audio/muziek en 
meetapparatuur. Er waren natuurlijk 
nog tal van andere wensen, deels van 
zeer specialistische aard. Zo vereisen een 
zelfbouwlaser, een vocoder en een 
digitale versterker op zijn zachtst gezegd 
nogal wat research en zal ook wat de 
realisering betreft van een spektrum- 
analyzer, een videorecorder, viewdata en 
teletext nog geruime tijd geduld moeten 
worden geoefend. Anders ligt het bij 
bijvoorbeeld de LED-skoop en de vele 
verschillende wensen op up-gebied, die 
nagenoeg alle in de nabije toekomst 
zullen worden vervuld. Zeer veel lezers 
bleken trouwens dezelfde zaken als wij 
boven aan hun verlanglijst te hebben 
staan, getuige de vele vragen om een 
elektronische piano (vorige maand 
gepubliceerd) en een nagalm met 
emmertjesgeheugen (in dit nummer). 





Merkwaardig vonden we ook het: 
betrekkelijk grote aantal vragen om een 
video-interface en een keyboard: In de 
eerste plaats omdat wij niet hadden” 
gedacht dat dit zo’n uitgesproken 
belangstelling had en heeft, en in de 
tweede plaats omdat het toeval wil dat 


deze zaken als ‘elekterminal’ voor 


publikatie zijn gepland in november en 
december. Alle terminal-fans zullen dus 
waarschijnlijk prettig verrast zijn om zo 
op hun wenken te worden bediend. 
Onder de inzenders van de prijsvraag 
waren er (gelukkig) ook flink wat die 
niet zulke dringende zaken op hun 
verlanglijst hadden staan en van de 
gelegenheid gebruik maakten om hun 
typisch ‘elektronisch gevoel voor humor’ 
te ventileren hetgeen resulteerde in een 
aantal wensschakelingen waar menig 
ontwerper een zware dobber aan zal 
hebben, zoals: 


® afstandsbestuurde kurketrekker 
(E. Veldenen, Holsbeek, België) 

® apparaat om het maandelijkse lek van 
Elektuur te stoppen 
(dhr. Jacobi, Drachten) 

© regelmatig regelbare regen-regelaar 
(B. v.d. Klugt, Waddinxveen) 

© bugdeplopper voor het 
deprogrammeren van bugs 
(H. Leeflang, Schipluiden) 

© apparaat dat de grove spelfouten uit 
Elektuur haalt (E. Tesser, 
Amsterdam) 





elektuur/elektor ? 


Ja, wat gaat het nu worden? Heel eerlijk 
gezegd weten we het nog niet. 

Veel lezers die het bij de halfgeleider- 
gids gevoegde kaartje hebben ingestuurd 
gaven te kennen dat het hen niet zo veel 
kon schelen hoe de naam was; zo in de 
trant van ‘als de kwaliteit maar goed is 
en de prijs laag, zal het mij verder een 
zorg zijn’: Er-bleken echter ook 
Onverwacht veel-fanatieke ‘Elektuur’: 


voorstanders te zijn, lezers voor wie die 
naam al jaren lang een vertrouwd begrip 
is en er daarom slechts met de grootst 
mogelijke tegenzin afscheid van nemen. 
Na telling bleek ongeveer 40% van de 
inzenders voor handhaving van de naam 
‘Elektuur’en bleek 60% genegen de 
naam ‘Elektor’ te accepteren. 

Tja, een moeilijke zaak dus. Ook de 


redaktie is nog verre van eensgezind over 


de naamkeuze en het zal er 
waarschijnlijk op uitdraaien dat bij een 
eventuele overgang naar de nieuwe 
internationale naam ‘“Elektor’, toch 
gepoogd zal worden het oude 
vertrouwde ‘Elektuur’ in de een of 
andere vorm te handhaven, 

U hoort er ongetwijfeld nog vätt. 
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Als het SC/MP-systeem met 
„meerdere geheugenkaarten 
“uitgebreid wordt, dan is het 
noodzakelijk dat de tot dusver 
ongebufferde databus gebufferd 
wordt. Hoe dat op eenvoudige en 
doeltreffende wijze gerealiseerd 
kan worden is hier beschreven. 
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Het in Elektuur mei ’77 en volgende 
„gepubliceerde SC/MP-systeem kan 
natuurlijk met vele geheugenkaarten 

(bijv. 4K RAM-kaart) uitgebreid worden. 
„Het probleem is echter dat de datalijnen 
„zowel op de CPU-kaart als op de 4K 
RAM-kaart niet gebufferd zijn, waardoor 
de SC/MP — door de beperkte fanout en 
de relatief hoge kapacitieve belasting — 


“niet in staat-is om meerdere geheugen- 


kaarten te sturen. 


„Op de CPU-kaart zijn al diverse 


geheugen-IC’s direkt met de data- 
“aansluitingen van de SC/MP verbonden. 
„Het is daarom. niet mogelijk (en ook niet 
nodig) om de SC/MP t.o.v. alle andere 
IC's die op de databus aangesloten zijn 











parallel geschakeld zijn: De NWDS- en 


te bufferen. Er kan dus maar een 
gedeelte van het geheugenbereik 
gebufferd worden: De eenvoudigste 
oplossing is om alles wat zich niet op 
‘pagina 0’ van het geheugenbereik 
bevindt te bufferen, Dit betekent een 
aanzienlijk geringere belasting voor de 
SC/MP, omdat deze nu alleen nog maar 
alles op ‘pagina:0’ direkt hoeft te sturen. 
De plaatsing van deze buffer is in 
figuur Ì schematisch aangegeven. In 
figuur 2 is het schema voor een buffer 
getekend. De schakeling bestaat infeite. 
uit een tweetal buffer-IC’s, welke anti- 





NRDS-strobes bepalen welke van ds 
beide buffers aktief is. Adresseer 
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processor op de eerste geheugenpagina 
(pagina “®’ dus) dan worden beide 
buffers buiten gebruik gesteld. Hiervoor 
wordt dankbaar gebruik gemaakt van het 
CE-signaal voor de adresdekoder voor 
pagina ‘®’. Dit signaal is uiteraard alleen 
aktief bij adressering op pagina ‘®’. 


Inbouw 


Voor de bufferschakeling vee een print 
ontworpen waarvan figuur-3 de koper- 
en komponentenzijde toont. De print- 
aansluitingen:zijn-zo gekozen datde 
bufferprint-bij voorkeur-haaks op de 
‘busprinten wordt gemonteerd: In 


ee figuur 4 is aangegeven welke — 


databusbuffer_ 





Onderdelenlijst bij de figuren 2 en 3. 





Kondensatoren: 
C1=100n 


Halfgeleiders: 


IC1,IC2=81 (LS) 97 
IC3 = 74 (LS) 00 
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verbindingen er tussen bufferprint en 
busprinten gemaakt moeten worden. 
Voor de overzichtelijkheid is de buffer- 
print hier niet haaks op de andere 
printen getekend. In deze figuur is er 
wel van uitgegaan dat alle kaarten die op 
pagina ®’ behoren op de busprint 
gestoken worden, welke zich links van 
de bufferprint bevindt. Alle RAM- 
kaarten dienen op de rechter busprint 
gestoken te worden . Denk bij het 
gebruik van meerdere geheugenkaarten 
aan de kapaciteit van de gebruikte 
voeding (ca. 1 A per RAM-kaart). 
Behalve de in figuur 4 aangegeven 
verbindingen moeten natuurlijk alle 
niet-aangesloten punten van beide 
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Figuur 1. Schematische voorstelling van de 
- plaatsing van de databusbuffer in het 
SC/MP-systeem. 


Figuur 2. Het schema voor een bi-direktionele 
buffer die gebruikt kan worden om alles 
buiten pagina ‘6’ te bufferen. 


Figuur 3. De koper- en komponentenzijde van 
de print voor de buffer. De print wordt bij 
voorkeur haaks op de busprint gemonteerd. 


Figuur 4, Deze figuur laat zien welke 
verbindingen er tussen de bufferprint en de 
beide busprinten gemaakt moeten worden. 
Terwille van de overzichtelijkheid zijn de 
resterende verbindingen tussen de beide 
busprinten hier niet aangegeven; maar deze 
moeten wel gemaakt worden. — 
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4k RAM âk RAM 4k RAM 
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busprinten ook nog met elkaar 
verbonden worden, net zoals dit tussen 
busprint en voedingsprint gebeurd is. 


literatuur: Elektuur mei '77 en volgende 
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elektronische galm: 





elektronische 


_ ruimtelijk effekt met emmertjesgeheugen 


Het elektronisch toevoegen van 
nagalm aan een geluidssignaal mag 
zich verheugen in een grote 
belangstelling. Een aantal nieuwere 
technieken is binnen het 
(financiële) perspektief van de 
zelfbouwer gekomen. Zo besprak 
Elektuur in het laatste februari- 
nummer een digitale nagalm. De 
digitale aanpak vormt echter niet 
de enige mogelijkheid om 
elektronisch galm te realiseren. 
Met een emmertjesgeheugen 
(‘analoog schuifregister’) is een 
analoge vertragingslijn te maken 
die voor niet al te lange 
vertragingstijden een uitstekend 
alternatief biedt. 


signaal /ruis-verhouding bij volle uitsturing: 
> 60 dB 

bandbreedte galm: 2,5 kHz (5 kHz, 15 kHz 
— zie tekst) 

maximale vertraging: 200 ms (100 ms, 

33 ms — zie tekst) 


bandbreedte monitoruitgang: 


25 Hz... 100 kHz 


ingangsgevoeligheid: volledige uitsturing bij 


signalen > 100 mV top-top (30 mV 
effektief) 

uitgangsspanning: regelbaar tot 

2,5 V top-top 

V top-top; 5 kHz-500 kHz 
(overeenkomend met vara 


1200 ms-2 ms) 


voeding:-+15 id mÂ en —15 M/25 mA 





Zoals in februari al werd gesteld is voor 
het voor galmeffekten noodzakelijke 
vertragen van analoge signalen het 
gebruik van digitale technieken het 
meest sophisticated en elegant, speciaal 
wanneer men geïnteresseerd is in langere 
vertragingstijden. Voor kortere 
vertragingstijden is echter het reeds 
verschillende malen besproken 
emmertjesgeheugen een volwaardig 
alternatief, Vooral omdat er sedert kort 
een voor galmdoeleinden uitermate 
geschikt emmertjesgeheugen-IC 
voorhanden is, is dit alternatief extra 
interessant geworden. 

De nadelen van het gebruik van een 
emmertjesgeheugen als analoge 
vertragingslijn zullen, zeker na de 
publikatie van de digitale nagalm in het 
februarinummer, wel bekend zijn.De 
bereikbare maximale vertragingstijd is 
aan beperking onderhevig, omdat bij het 
in serie schakelen van meerdere 
emmertjesgeheugen-IC’s de ruis en 
vervorming toenemen. Dit is het gevolg 
van het feit dat het analoge signaal 
tijdens de vertraging wordt verzwakt. 
Ook kan de clockfrekwentie niet te 
hoog gekozen worden teneinde met eén 
of twee geheugen-IC’s een redelijke 
vertraging te realiseren. De lage clock- 
frekwentie werkt op zijn beurt weer 
beperkend op de bandbreedte van het 
vertraagde audiosignaal. 

Tegenover dit nadeel staat echter ook 
een nadeel van zijn digitale rivaal: bij de 
daar noodzakelijke omzetting van 
analoog naar digitaal signaal en 
omgekeerd treeedt een specifieke vorm 
van ruis op: de kwantisatieruis. Deze 
ontbreekt bij de analoge vertragingslijn 
geheel. 

Het emmertjesgeheugen is al vaak in 
Elektuur besproken, maar pas nu, na 
jaren van onzekerheid goed in de handel 
verkrijgbaar. 


Het emmertjesgeheugen 
Ter opfrissing van -het eigen geheugen 
wordt hier nog het nodige opgemerkt 
over opbouw en werking van het 
emmertjesgeheugen. 

De basis voor het emmertjesgeheugen is 
een rij kondensatoren. Tussen 
opeenvolgende kondensatoren bevindt 
zich een elektronische schakelaar. 












Figuur 1 toont blokschematisch de 
struktuur van een deel van een 
emmertjesgeheugen. De emmertjes 
worden gevormd door de kondensatoren 
CI ...C6. De elektronische schakelaars 
worden gestuurd door twee 
clocksignalen. De schakelaars Sla, Slb, 
Sle...door het signaal ‘clock 1’ en de 
schakelaars S2a, S2b ... door “clock 2’. 
De clocksignalen zijn onderling in 
tegenfase. 

Het analoge ingangssignaal ui wordt 
omgezet in elektronische lading (van 
C1), die in-de reeks kondensatoren (de 
emmertjes, C2 e‚v.) wordt doorgegeven. 
Hiervoor is het nodig dat er op gegeven 
tijdstippen monsters (samples) van het 
ingangssignaal worden genomen. Het 
circuit dat, in het ritme van de 
clockfrekwentie, deze samples neemt, is 
in figuur 1 niet getekend. 

Figuur 2 geeft aan hoe van een analoog 
ingangssignaal uj ladingsinformatie 
gemaakt kan worden door in een hogere 
frekwentie dan die van uj zelf samples te 
nemen. Het doorschuiven van de 
ladingsinformatie gaat als volgt in zijn 
werk. Als ‘clock 1’ de schakelaars SÌ 
openstuurt, zullen de ladingen op de 
kondensatoren C1,C3,C5 ... worden 
doorgegeven aan respektievelijk C2, C4, 
C6 .... Na een halve clockperiode … 
stuurt ‘clock 2’ de schakelaars S2 open 
en worden de ladingen weer een 
‘emmertje’ opgeschoven: de ladingen 
van C2,C4... verhuizen naar C3, 

C5 ... Op deze wijze wordt de ladings- 
informatie per clockperiode twee 
plaatsen (emmertjes) opgeschoven. Op 
de laatste kondensator van het 
emmertjesgeheugen komt dan de met de 
ingangssample overeenkomende 
informatie na een bepaalde 
vertragingstijd aan. 

Het zal na dit alles duidelijk zijn dat de 
vertragingstijd t in sekonden d 
gemakkelijk te berekenen is uit de 
clockfrekwentie fc-in hertz en het aantal 
emmertjes n. Er geldt: 


n 
dek [s] 


De vertragingstijd is dus omgekeerd 
evenredig met de clockfrekwentie. 





‚De SAD 1024. : 
É De SAD 1024 is een emmertjesgeheugen- 





databusbuffer 







Onderdelenlijst bij de figuren 2 en 3. 


Kondensatoren: 
C1 =100n 


Halfgeleiders: 


IC1,IC2 =81 (LS) 97 
1C3 = 74 (LS) 00 
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verbindingen er tussen bufferprint en 
busprinten gemaakt moeten worden. 
Voor de overzichtelijkheid is de buffer- 
print hier niet haaks op de andere 
printen getekend. In deze figuur is er 
wel van uitgegaan dat alle kaarten die op 
pagina ‘@’ behoren op de busprint 
gestoken worden, welke zich links van 
de bufferprint bevindt. Alle RAM- 
kaarten dienen op de rechter busprint 
gestoken te worden . Denk bij het 
gebruik van meerdere geheugenkaarten 
aan de kapaciteit van de gebruikte —_ 
voeding (ca. 1 A per RAM-kaart). 
Behalve de in figuur 4 aangegeven 
„verbindingen moeten natuurlijk alle 
niet-aangesloten punten van beide 

















Figuur 1. Schematische voorstelling van de 


‚ plaatsing van de databusbuffer in het 


SC/MP-systeem. 


Figuur 2. Het schema voor een bi-direktionele 
buffer die gebruikt kan worden om alles 
buiten pagina ‘4’ te bufferen. 


Figuur 3. De koper- en komponentenzijde van 
de print voor de buffer. De print wordt bij 
voorkeur haaks op de busprint gemonteerd. 


Figuur 4. Deze figuur laat zien welke 
verbindingen er tussen de bufferprint en de 
beide busprinten gemaakt moeten worden, 
Terwille van de overzichtelijkheid zijn de 
resterende verbindingen tussen de beide 
búsprinten hier niet aangegeven, maar deze 
moeten wel gemaakt worden. 
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busprinten ook nog met elkaar 
verbonden worden, net zoals dit tussen 
busprint en voedingsprint gebeurd is. 
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elek ronische 


_ ruimtelijk effekt met emmertjesgeheugen 


Het elektronisch toevoegen van 


nagalm aan een geluidssignaal mag « 


zich verheugen in een grote 


belangstelling. Een aantal nieuwere 
technieken is binnen het 
(financiële) perspektief van de 
zelfbouwer gekomen. Zo besprak 
Elektuur in het laatste februari- 
nummer een digitale nagalm. De 
digitale aanpak vormt echter niet 
de enige mogelijkheid om 
elektronisch galm te realiseren. 
Met een emmertjesgeheugen 
(‘analoog schuifregister’) is een 
analoge vertragingslijn te maken 
die voor niet al te lange 
vertragingstijden een uitstekend 
alternatief biedt. 


signaal /ruis-verhouding bij volle uitsturing: 
> 60 dB 

bandbreedte galm: 2,5 kHz (5 kHz, 15 kHz 
— zie tekst) 

maximale vertraging: 200 ms (100 ms, 

33 ms — zie tekst) 


bandbreedte monitoruitgang: 
25 Hz... 100 kHz 


ingangsgevoeligheid: voltedige uitsturing bij 


signalen > 100 mV top-top (30 mV 
effektief} 

uitgangsspanning: regelbaar tot 

2,5 V top-top 

‘externe clock: 15 V top-top; 5 kHz-500 kHz 
(overeenkornend met verhnepieg 

200 ms-2 ms) 


sb voeding: +15 mA en —15 V/25 mA 





Zoals in februari al werd gesteld is voor 
het voor galmeffekten noodzakelijke 
vertragen van analoge signalen het 
gebruik van digitale technieken het 
meest sophisticated en elegant, speciaal 
wanneer men geinteresseerd is in langere 
vertragingstijden. Voor kortere 
vertragingstijden is echter het reeds 
verschillende malen besproken 
emmertjesgeheugen een volwaardig 
alternatief. Vooral omdat er sedert kort 
een voor galmdoeleinden uitermate 
geschikt emmertjesgeheugen-IC 
voorhanden is, is dit alternatief extra 
interessant geworden. 

De nadelen van het gebruik van een 
emmertjesgeheugen als analoge 
vertragingslijn zullen, zeker na de 
publikatie van de digitale nagalm in het 
februarinummer, wel bekend zijn.De 
bereikbare maximale vertragingstijd is 
aan beperking onderhevig, omdat bij het 
in serie schakelen van meerdere 
emmertjesgeheugen-IC’s de ruis en 
vervorming toenemen. Dit is het gevolg 
van het feit dat het analoge signaal 
tijdens de vertraging wordt verzwakt. 
Ook kan de clockfrekwentie niet te 
hoog gekozen worden teneinde met eén 
of twee geheugen-IC’s een redelijke 
vertraging te realiseren. De lage clock- 
frekwentie werkt op zijn beurt weer 
beperkend op de bandbreedte van het 
vertraagde audiosignaal. 

Tegenover dit nadeel staat echter ook 
een nadeel van zijn digitale rivaal: bij de 
daar noodzakelijke omzetting van 
analoog naar digitaal signaal en 
omgekeerd treeedt een specifieke vorm 
van ruis op: de kwantisatieruis. Deze 
ontbreekt bij de analoge vertragingslijn 
geheel. 

Het emmertjesgeheugen is al vaak in 
Elektuur-besproken, maar pas nu, na 
jaren van onzekerheid goed in de handel 
verkrijgbaar. 


Het emmertjesgeheugen 

Ter opfrissing van het eigen geheugen 
wordt hier nog het nodige opgemerkt 
over opbouw en werking van het 
emmertjesgeheugen. 

De basis voor het emmertjesgeheugen is 
een rij kondensatoren. Tussen 
opeenvolgende kondensatoren bevindt 
zich een elektronische schakelaar. es 
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Figuur 1 toont blokschematisch de 
struktuur van een deel van een 
emmertjesgeheugen. De emmertjes 
worden gevormd door de kondensatoren 
CI ...C6. De elektronische schakelaars 
worden gestuurd door twee 
clocksignalen. De schakelaars Sla, Slb, 
Slc...door het signaal ‘clock 1’ en de 
schakelaars S2a, S2b .. . door ‘clock 2’. 
De clocksignalen zijn onderling in 
tegenfase. 

Het analoge ingangssignaal ui wordt 
omgezet in elektronische lading (van 
CI), die in de reeks kondensatoren (de 
emmertjes, C2 e.v.) wordt doorgegeven. 
Hiervoor is het nodig dat er op gegeven 
tijdstippen monsters (samples) van het 
ingangssignaal worden genomen. Het 
circuit dat, in het ritme van de 
clockfrekwentie, deze samples neemt, is 
in figuur 1 niet getekend. 

Figuur 2 geeft aan hoe van een analoog 
ingangssignaal u; ladingsinformatie 
gemaakt kan worden door in een hogere — 
frekwentie dan die van u; zelf samples te 
nemen. Het doorschuiven van de 
ladingsinformatie gaat als volgt in zijn 
werk. Als “clock 1’ de schakelaars S1 
openstuurt, zullen de ladingen op de 
kondensatoren C1,C3,C5 ... worden 
doorgegeven aan respektievelijk C2, C4, 
C6 .... Na een halve clockperiode 
stuurt ‘clock 2’ de schakelaars S2 open 
en worden de ladingen weer een 
‘emmertje’ opgeschoven: de ladingen 
van C2,C4 ... verhuizen naar C3, 

C5 ... Op deze wijze wordt de ladings- 
informatie per clockperiode twee 
plaatsen (emmertjes) opgeschoven. Op 
de laatste kondensator van het 
emmertjesgeheugen komt dan de met de 
ingangssample overeenkomende 
informatie na een bepaalde 
vertragingstijd aan. 

Het zal na dit alles duidelijk zijn dat de 
vertragingstijd t in sekonden 
gemakkelijk te berekenen is uit de 
clockfrekwentie fcin hertz en het aantal 
emmertjes n. Er geldt: 


n 
Saen 


De vertragingstijd is dus omgekeerd 
evenredig met de clockfrekwentie. 





De SAD 1024 
S De SAD 1024 i is een nemmertjesgeheuger” 


“elektronische galm 5 


“Figuur 1, Het emmertjesgeheugen bestaat úit 
gen reeks kondensatoren met daartussen 
elektronische schakelaars. 


Figuur 2. Bij iedere clockpuls wordt er een 
monster (sample) genomen van het analoge 
ingangssignaal uj. 


Figuur 3. Het interne schema van het in de 
elektronische galm toegepaste emmertjes- 
geheugen-IC, de SAD 1024 van Reticon. 


IC van het Amerikaanse merk Reticon. 
Het bevat twee, volkomen onafhankelijk 
van elkaar te gebruiken sekties van elk 
512 geheugenplaatsen (emmertjes). Het 
inwendige schema van een van-de twee 
sekties is in vereenvoudigde vorm 
weergegeven in figuur 3. Zoals te zien is 
worden de elektronische schakelaars 
gevormd door kaskodeschakelingen met 
twee MOSFET’s. De reeks emmertjes 
heeft twee uitgangen: uitgang ug levert 
een spanning die evenredig is met de 
lading in emmertje 512 en uitgang ug’ 
een die evenredig is met emmertje 513. 
Deze voorziening is getroffen om een 
effektieve onderdrukking van het 
clocksignaal mogelijk te-maken. 
Volgens de boven vermelde formule 
















clock 1 clock 2 





bedraagt de vertraging t van de 
SAD 1024 per sektie dus: 


512256 
2*fc fc 





Bij het kiezen van de clockfrekwentie 
voor een geheugensektie van het 
emmertjesgeheugen (omdat ‘clock 1’ en 
fclock 2’ in tegenfase zijn is hun 
frekwentie natuurlijk gelijk en spreken 
we hier van ‘de clockfrekwentie’) 
moeten twee dingen in de gaten worden 
gehouden. Allereerst uiteraard de 
gewenste vertragingstijd: de bovengrens 
van de vertragingstijd wordt bepaald 
door-de-ondergrens van-de — 


clockfrekwentie, Wil men de clock- 
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frekwentie bijvoorbeeld niet lager 
kiezen dan 5 kHz, dan zal de 
vertragingstijd t van een SAD 1024- 
sektie niet langer zijn dan: 
_256_ 256 de 

fe 5000 51,2* 107 s= 51,2 ms | 
De clockfrekwentie bepaalt niet alleen de 
vertragingstijd van het emmertjes- 
geheugen, maar ook de toegestane _… 
bandbreedte van het te vertragen audio- 
signaal, De clockfrekwentie moet 
minstens tweemaal zo hoog zijn als de … 
hoogste in het te vertragen signaal … 
voorkomende frekwentie. Wil men dus 
een signaal met een zo groot 
mogelijke bandbreedte vertragen, dan 
zou men de clockfrekwentie graag zo 
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teedback 


‘sensitivity’ 


hoog mogelijk willen kiezen; voor een 
zo groot mogelijke vertraging juist zo 
laag mogelijk. Het is duidelijk dat hier 
naar een kompromis gezocht moet 
worden. Het is min of meer een kwestie 
van kiezen of delen: of een redelijke 
bandbreeedte, maar nauwelijks 
vertraging, of een zinvolle vertraging bij 
een bandbreedte die voor audio- 
doeleinden nauwelijks aanvaardbaar 
genoemd kan worden. 
De beide sekties van het IC samen geven 
een wat rooskleuriger beeld. Het in serie 
schakelen van de beide sekties van het 
IC doet namelijk de bereikbare 
vertragingstijd verdubbelen. Een andere 
Oplossing biedt het zogenaamde 
‘parallel-multiplex-bedrijf’ van de beide 
sekties. In dat geval nemen de sekties 
beurtelings een sample van het ingangs- 
“signaal, Daar er dan per clockperiode 
twee'samples worden genomen kan de 


elockfrekwentie gelijk gekozen worden 





external 
clock 


aan de hoogste door het emmertjes- 
geheugen te vertragen signaalfrekwentie. 
Bij parallel-multiplexbedrijf wordt, 
evenals bij het in serie schakelen, de 
vertragingstijd verdubbeld aangezien de 
clockfrekwentie met een faktor 2 
verlaagd kan worden. Per IC is dan bij 
een frekwentie van 5 kHz teoretisch een 
vertraging van 102,4 ms mogelijk. In de 
praktijk blijkt echter dat (t.g.v. 
ongewenste mengprodukten en niet- 
ideale filters) de clockfrekwentie hoger 
gekozen moet worden om een goed 
uitgangssignaal te verkrijgen. 


Opzet van de elektronische galm 

In het uiteindelijke ontwerp van de 
elektronische galm is de mogelijkheid 
opengelaten om naar keuze één of twee 
emmertjesgeheugen-IC’s toe te passen. 
Heel globaal ziet het systeem er uit zoals 


elektronische. galm 


Figuur 4,-De principiële werking van de 
elektronische galm. Van de beide toegepaste 


-vertragingslijnen (delay) kan men de tweede 


eventueel weglaten; dit beperkt echter de 
maximale vertragingstijd tot de helft, 


Figuur 5. Het uitgewerkte blokschema van de 
elektronische galm. Zowel vóór als na de 
emmertjesgeheugens passeert het signaal een 
taagdoorlaatfilter. 


Figuur 6. Het volledige schema van de 


elektronische galm. De schakeling is 
opgebouwd miet JFET-opamps. 


‘level 1° 


‘level 2’ 





geschetst in figuur 4. 

Via een optelversterker belandt het 
audio-ingangssignaal bij de eerste 
vertragingslijn (delay 1). Het vertraagde 
signaal komt via een nivoregelaar terecht 
op een tweede optelversterker, Tevens 
komt het uitgangssignaal van ‘delay 1’ 
terecht op de ingang van een 

— eventuele — tweede vertragingslijn, 
‘delay 2’ en wordt daarin ten tweede 
male vertraagd. De uitgang van ‘delay 2’ 
is, eveneens via een nivoregelaar, met de 
optelversterker verbonden. De uitgang 
van de optelversterker is tevens de 
uitgang van de gehele schakeling. De 
mogelijkheid een galm te kreêëren die 
langzaam uitsterft, onstaat door het 
uitgangssignaal van de schakeling terug 


„te koppelen naar de ingangs- 


optelversterker (feedback). De in 
figuur 4 getekende vertragingslijnen zijn 


„elk een in-parallel-multiplex-bedrijf 
opererende SAD 1024, 
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v4 A5 … A8 =1C2 = TL 084 
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AS... A12 = 1IC7 = TL 084 
A13,A14 =1C8 = TL084 
C21.C29=100n 
15 V 
25 mA 
Blokschema Een kompleet blokschema is getekend 


Het blokschema van figuur 4 is een wat 


al te eenvoudige voorstelling van zaken. 
Zo is er bijvoorbeeld gemakshalve 
voorbijgegaan aan allerlei noodzakelijke 
filteringen aan de ingang en de uitgang 
van de galm-unit, Aan de uitgang is een 
dergelijke filtering nodig om het clock- 
signaal van de emmertjesgeheugens uit 
het signaal te verwijderen, aangezien dit 
‘anders hinderlijk-hoorbaar is (voor zover 
deze clockfrekwentie in het audiogebied 
valt). Ook aan de ingang van de 
verträgingslijnen is een filtering 
noodzakelijk om het audiosignaal tot de 
maximale, door de clockfrekwentie 
bepaalde bandbreedte te beperken. Laat 
men een dergelijke ingangsfiltering 
achterwege; dan ontstaat-er in het 
vertraagde signaal een specifieke soort 
vervorming, die bekend staat onder de: 
naam: ‘fold-over-vervorming’.en zeer 
hinderlijk is. _— n 


in figuur 5. Zoals men hieruit kan zien is 
de elektronische galm uitgevoerd in een 
soort ‘halfstereo’. Linker- en rechter- 
kanaal worden gescheiden aan de 
schakeling toegevoerd en komen er ook 
weer als gescheiden kanalen uit. Er is 
echter sprake van één galmsignaal, dat 
ontstaat uit een somsignaal van de beide 
ingangs-stereosignalen en in-het stereo- 
uitgangssignaal in gelijke mate aan de 
beide kanalen is toegevoegd. We moeten 
dit niet zien als een verarming van het 
stereobeeld, aangezien in een reéle 
situatie (cq. een holle, echoënde ruimte) 
galm evenmin richtingsbepaald is. maar 
‘alom aanwezig’. De oorspronkelijke, in 
het stereobeeld vastliggende richting van 
de verschillende geluidsbronnen blijft 
onverminderd gehandhaafd; slechts de 
galm komt ‘uit alle richtingen’. 

„De ingangssignalen van linker- en 
rechterkanaal worden in een optel- 
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versterkertrapje gesommeerd en 
versterkt; de versterking is instelbaar 

met de ‘sensitivity’-regelaar. De 
volgende schakel in de keten is een 
laagdoorlaatfilter, waarvan het 
kantelpunt, afhankelijk van de gekozen 
clockfrekwentie, is ingesteld op 2.5, 5 
of 15 kHz, Na de filtering volgt een, 
nivo-indikator waarop de gebruiker kan 
zien of oversturing optreedt. In de rest 
van het gedetailleerde blokschema 
herkennen we de opzet van het 
vereenvoudigde blokschema van figuur 4; 
De beide, hier met het [C-typenummer 
aangeduide emmertjesgeheugen-IC’s … 
worden voorafgegaan door een voor de é 
werking noodzakelijke “DC-shift’ die aan 
de ingangswisselspanning een zekere Ee 
gelijkspanningskomponent toevoegt::Na 


{de eerste vertragingslijn volgt. een: 


versterkertrapje dat de verzwakking van 
het signaal kompenseert. De-van beide 
emmertjesgeheugen-IC’s afkomstige. e 
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signalen komen via twee ‘level’-regelaars 
terecht op een sommeerversterker en 
vervolgens op een scherp laagdoorlaat- 
filter waarin hoogfrekwentkomponenten 
weggefilterd worden. 

„De ‘feedback’-regelaar regelt het nivo 
van het teruggekoppelde signaal en 
beïnvloedt de galmduur, terwijl de 
‘output’-regelaar het aandeel van de 


8973 





: 7 galm in het stereo-uitgangssignaal, 
„eo tespektievelijk het nivo van het 


uitsluitend uit galm bestaande ‘reverb’ 
uitgangssignaal bepaalt. De 
cloëkgenerator (‘clock’) heeft een 
regelbare frekwentie die bepalend is 
„voor dein de emmertjesgeheugens 

: bereikte vertraging. De schakeling kan 
desgewenst uitgerust worden met een 





mogelijkheid voor het aansluiten van 
een externe clock (gestippeld getekend; 
verbinding A-B verwijderen). Dit is van 
belang voor diegenen die willen 
experimenteren met nieuwe, 
elektronische klanken; door het 
toevoeren van allerlei in frekwentie- 
gemoduleerde kloksignalen ontstaan 
geluidseffekten in de sfeer van phasing, 
flanging en chorus. 

Uit het feit dat de tweede SAD 1024 
gestippeld is getekend kan men 
opmaken dat dit IC eventueeel 
weggelaten kan worden. Dit resulteert 


natuurlijk wel in een kortere galmtijd 


en in minder instelmogelijkheden (de 
regelaar ‘level 2’ heeft dan geen invloed 


meer). 


elektronische galm: 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: : 

R1,R2,R47 .. R5O = 100 k 
R3...R1O,R14,R15,R16,R20, 
R24,R26,R32,R35 ...R46 = 10 k 


R11= 3k3 
R12 = 150 k 
R13= 330 2 
R17,R33 = 15 k 
R18 = 2k7 


R19,R28= 10 D 

R21,R22,R29,R30 = 330 D 

R23,R27,R3I,RD1 = 1 k 

R25 = 22 k 

R34 = 33 k 

P1 = potmeter 1 M lin 

P2 = instelpotmeter 5 k (4k7} 

P3 = potmeter 250 k (220 k) lin 

P4,P7 = instelpotmeter 250 0 
(220 2) 

P5,P8 = potmeter 5 k (4k7) tog 

P6 = instelpotmeter 2k5 (2k2) 

PJ = potmeter 10 k lin 

P10 = instelpotmeter 25 k (22 k} 

P11 = potmeter 2k5 (2k2) log 

P12,P13 = instelpotmeter 250 k 

(220 k) 


Kondensatoren: 
C1,C2,C12 = 470 n 
C3*=27n 

C4* = In5 

C5*C19* =10n 
C6*,C20* = 3n9 
C7,C9,C1O,C11 = 1 U/63 V 





(tantaal) 
C8* = 330 p 
C13*=4/ n 
C14* = 820 p 
C15* = 18 n 
C16* = 2n2 
C17* =12n 
C18* = 3n3 


C21 ...C29 = 100 n 
*zie tekst en tabel 1, 


Halfgeleiders: 
IC1,IC2,IC7,ICB = TLO84 
IC3 = 4011 

IC4 = 4013 

IC5 ICG = SAD 1024 

D1 = LED (rood) 

D2 = LED (groen) 





Gedetailleerd schema 


Het uitgewerkte schema van de 
elektronische galm is afgebeeld in 
figuur 6, 

De schakeling bevat veertien opamps 
van het JFET-type, per vier stuks 
ondergebracht in TL 084-IC’s. Over de 
weerstanden Rl en R2 worden de beide 
kanalen van het stereo-ingangssignaal 
met elkaar gemengd. Al fungeert als 
ingangsversterker, waarvan de 
versterking te regelen is met potmeter 
PI (sensitivity). De opamps A2 en A3 


vormen met de hen omringende passieve 


komponenten een vierde-orde laagdoor- 
laatfilter (van het Butterworth-type). De 
kantelfrekwentie van dit ‘filter bedraagt 


2,5 kHz. Ee 


elektronische galm 


7 


Figuur 7. Koper-layout en komponenten: 
opstelling van de print. De zes potmeters voor 
de bediening van het apparaat worden op de 
print aangebracht, hetgeen een kompakte 
sandwich-konstruktie van print en frontplaat 
mogelijk maakt. 





A4 dient als sturing voor de nivo- 
indikator, met de LED Di. In A$ wordt 
het teruggekoppelde signaal gemengd 
met het signaal uit het filter; via A6 
wordt de voor de juiste werking van het 
emmertjesgeheugen-IC noodzakelijke 
gelijkspanningskomponent aan het 
signaal toegevoegd (instelbaar met P2). 
Het eerste emmertjesgeheugen is ICS. 
De uitgangen van de twee vertragings- 


lijnen in dit IC worden, zoals eerder 


opgemerkt, met elkaar gemengd 
(parallel/multiplex bedrijf). Dit geeft 
tevens een onderdrukking van het 
clocksignaal, op dezelfde wijze als het 
mengen van de uitgangen van de 
emmertjes 512 en 513. Met P4 isde 
menging zo inte stellen dat deze 
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onderdrukking maximaal is. PS is de in 
het blokschema voorkomende “level 1°- 
regelaar. De opamp A7 doet dienst als 
versterker annex DC-shift ten behoeve 
van het tweede, eventueel weg te laten, 
emmertjesgeheugen IC6. 

De van de emmertjesgeheugens 
afkomstige laagfrekwentsignalen worden 
gemengd in opamp A8. De clock- 
frekwentie wordt uit het somsignaal 
verwijderd met het rond de opamps 
A9... Al2 opgebouwde laagdoorlaat- 
filter. Dit is. een vrij steil filter, te weten 
een achtste orde Butterworth-filter 

(48 dB/okt.). In A13 en A14 tenslotte 
wordt het galmsignaal gemengd met:de 
oorspronkelijke stereo-signalen van 
linker- en rechtêrkanaal, De sterkte van … 
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het galmsignaal wordt irigesteld met 
potmeter P11. Ten behoeve van de 
aanpassing da op de galm volgende 
apparatuur (e dversterker, mengpaneel) 
is de versterking van de uitgangsopamps 
door middel van P12 èn P13 instelbaar. 
Het galmsignaal is ook apart beschikbaar 
(reverb). 
De keuze van de komponentenwaarden 
in het schema van figuur 6:is gebaseerd 
op een filtérkantelfrekwentie van 


2.5 kHz. In het galmsignaal is dit dus de. 


hoogst voorkomende frekwentie; het 
rechtstreeks van de in- naar de uitgang 
gaande oorspronkelijke signaal wordt 
uiteraard niet op deze frekwentie: 
begrensd. De bandbreedte van 2,5 kHz 
is gekozen als optimaal kompromis 
tussen bandbreedte en nagalmtijd. Het is 
echter mogelijk de kantelfrekwentie van 
de filters hoger te kiezen dan 2.5 kHz. 
Hiertoe dient een aantal kondensator- 
waarden anders gekozen te worden. De 
tabel geeft de juiste waarden voor 
kantelfrekwenties van 2:5, 5 en 15 kHz. 
De in de kolom voor 2.5:-kHz genoemde 
waarden komen dus overeen met de in 
het schema vermelde. Alle niet in de 
tabel genoemde komponentenwaarden 
blijven ongewijzigd. 

De schakelaar S1, waarmee men de 
interne clockgenerator kan in= of 
uitschakelen teneinde eventueel een 
externe clockgenerator toe te passen is 
fakultatief; mocht men hierin niet 
geïnteresseerd zijn dan wördt de 
schakelaar door een kortsluiting 
vervangen (d.w.z. punt A met B 
verbinden). 

De bedieningsorganen van de galm (zes 
potmeters) kunnen rechtstreeks op de 
print, die is afgebeeld in figuur 7 
worden aangebracht. Door deze 
maatregel is het mogelijk print en 
frontplaat samen te bouwen tot een 
kompakte sandwich-konstruktie. De 
afmetingen van de print zijn zodanig dat 
hij gemakkelijk kan worden ingebouwd 
in een kastje van het merk GSA, 

type V7003. De schakelaar S1 wordt, 
samen met de in- en uitgangsbussen, aan 
de achterzijde van het kastje 
gemonteerd, De voedingsschakelaar 
wordt, evenals het indikatielampje van 
de voeding, rechtstreeks tegen de 
frontplaat gemonteerd. Voor de voeding 
komt iedere gestabiliseerde £ 15 V 
voeding in aanmerking, bijvoorbeeld de 
elders in dit nummer gepubliceerde 
voeding voor de videoscope. De 
schakeling van de elektronische galm 
gebruikt ongeveer 75 mA van de 
positieve voedingsspanning en ca. 25 mÂ 
van de negatieve. 


Afregeling en gebruik 
De schakeling bevat zes potmeters voor 
de bediening en zeven instelpotmeters. 
Van de instelpotmeters zijn P12 en P13 
bedoeld als ‘preset’-organen voor het 
_uitgangsnivo. Ze kunnen zodanig 
„worden afgeregeld dat de-op de galm 
volgende schakeling net niet overstuurd 
wordt. Men kan deze potmeters ookin 
Zn de middenstand laten staan. 


















Voor het afregelen van de overige 
instelpotmeters kan men als volgt-te 


werk gaan. Zet de potmeter ‘sensitivity’ 


zodanig dat de schakeling net niet 
overstuurd wordt door het ingangs- 
signaal; deze potmeter moet zo ingesteld 
worden dat LED Di, in het ritme van 
het ingangssignaal net begint op te 
lichten. De potmeter ‘feedback’ moet 
nu helemaal ‘dicht’ (linksom) gedraaid 
wordenen de potmeter ‘output’ open. 
Maak nu het signaal uit de uitgang 
‘reverb’ via een versterker-luidspreker- 
kombinatie hoorbaar. Draai nu de 
potmeter “level 1’ open en “level 2’ 
dicht. Zet men nu de-potmeter ‘delay 
time’ op een maximale vertraging 
(minimale clockfrekwentie) dan zal het 
clocksignaal hoorbaar worden: Met 
behulp van de balans-instelpotmeter P4 
kan nu het nivo van dit clocksignaal op 
een minimum worden afgeregeld 
(ongeveer middenstand). Met instel- 
potmeter P2 wordt de gelijkspannings- 
instelling van het emmertjesgeheugen 
ICS geregeld. Het verdient aanbeveling 


kantelfrekwentie :2.5 kHz 5 kHz 
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1n5 
10 n 
3n9 
330 p 
4 n 
820 p 390 p 
18n 8n2 
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12n 5n6 
3n3 … 1n8 
10 n 4n7 
3n9 2n2 


12n 
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1n8 
180 p 
27 n 





elektromische galm 


deze potmêter af te regelen op 
symmetrisch clippen van een aan de 
ingang van de schakeling aangeboden 
signaal. Dit kan eenvoudig gedaan 
worden door een muzieksignaal aan de 
ingang toe-te voeren (Dl moet net , 
oplichten) en P2 zo in te stellen dat het 
signaal met minimale vervorming 
hoorbaar wordt, Eventueel kan men de 
afregelprocedure van P2 en P4 nog eens 
herhalen. 

Zoals reeds opgemerkt, kan men 1C6 
eventueel laten vervallen. In dat geval 
plaatst men gewoon geen IC en hoeft er 
op de print niets doorverbonden te 
worden. Als men (later) dit IC (alsnog) 
plaatst, is de afregelprocedure als volgt: 
Wanneer men de “level 2’-potmeter open 
draait (rechtsom) en de “level 1’- 
potmeter dicht, kan men de instel- 
potmeters PJ en P6 op dezelfde wijze 
afregelen als respektievelijk P4 en P2: 
P-op-zo groot mogelijke onderdrukking 
van het clocksignaal en P6 op 
symmetrisch clippen (minimale 
vervorming). 


1 











Het laatste afregelorgaan is de instel- 
potmeter P10. Deze beperkt de regel- 
mogelijkheid van de ‘feedback’-regelaar. 
Om P10 af te regelen zet men de beide 
‘level’-potmeters helemaal open 
(rechtsom) en de ‘feedback’-regelaar 
eveneens; de galmduur is dan bij een 
gegeven ‘delay time’ maximaal. Onder 
deze omstandigheden kan men P10 
zodanig afregelen dat het galmsignaal 
nog net een uitstervend karakter heeft 
en niet aanzwelt tot een 
allesoverheersende ruiskakafonie. Het 
beste verricht men deze afregeling bij 
een aantal verschillende standen van de 
‘delay time’-potmeter. 

De elektronische galm bezit verschillende 
uitgangen: een stereo-uitgang waarop de 
beide oorspronkelijke ingangssignalen, 
met daaraan galm toegevoegd, 
beschikbaar zijn, en een ‘reverb’-uitgang 
die uitsluitend het galmsignaal levert. De 
schakeling kan dan ook op twee 
manieren gebruikt worden. Ofwel men 
onderbreekt de geluidsketen (tussen 
regelversterker en eindversterker 
bijvoorbeeld) en schakelt de 
elektronische galm tussen door gebruik 
te maken van de stereo-uitgang; ofwel 
men voert het signaal van de ‘reverb’- 
uitgang toe aan een afzonderlijke 
eindversterker en maakt de galm 
afzonderlijk hoorbaar. Deze laatste 
oplossing biedt een grotere ruimtelijke 
werking van het galmeffekt. Een soort- 
gelijk effekt kan overigens ook bereikt 
worden door het galmsignaal aan het 
ene kanaal in fase en aan het andere 
kanaal in tegenfase aan te bieden. Dit is 
bijvoorbeeld mogelijk door R50 te laten 
vervallen en de ‘reverb’ en ‘R’ uitgangen 
aan een extra sommeerversterker toe te 
voeren. 


Mocht men het aandeel van de galm ín 
de uiteindelijke uitgangssignalen L en 

R bij geheel opengedraaide P1 1 te gering 
vinden, dan kan men dit naar smaak 
aanpassen door de weerstanden R48 

en R50 te verkleinen. KH 
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de skoop op tv 


Dat de oscilloskoop tot de 
belangrijkste meetinstrumenten 

in het arsenaal van de elektronicus 
behoort, is vaker gezegd. Ook mag 
bekend worden verondersteld dat 
een dergelijk apparaat de nodige 
en niet voor iedereen even 
gemakkelijk op te brengen waarde 
vertegenwoordigt. Met de 
videoscope, waarvan twee 
varianten ontwikkeld zijn, is een 
nieuw koncept met als 
uitgangspunt een ‘gewoon’ 
tv-toestel binnen het bereik van de 
minder draagkrachtigen gekomen. 
In dit artikel wordt ingegaan op 
principiële achtergronden van de 
videoscope. De praktische 
uitwerking komt aan bod in 
andere artikelen: ‘videoscope: 
basisversie’ en ‘videoscope: 
uitgebreide versie’, Het eerste 
artikel staat elders in dit nummer; 
de uitgebreide versie komt 
volgende maand aan bod. 


Figuur 1; De beeldopbouw op een tv-scherm. 
Het beeld bestaat uit twee tussen elkaar 
“geschreven rasters van elk 312,5 lijnen 
(interliniëring). Het ene raster is hier 
getrokken getekend, het andere als 
onderbroken lijn: 











Verreweg het duurste onderdeel van een 
konventionele oscilloskoop is de 
katodestraalbuis. In een poging een 
kostenbesparende vervanger voor de 
oscilloskoop te vinden zal dan ook in 
eerste instantie juist voor deze 
komponent een alternatief gezocht 
moeten worden, Een van de meest voor 
de-hand liggende vervangers is dan wel 
die andere katodestraalbuis: de in 
vrijwel ieder huishouden aanwezige 
televisiebeeldbuis. De videoscope is dan 
ook een apparaat dat een videosignaal 
levert waarmee een signaal op de 
televisiebeeld buis zichtbaar gemaakt kan 
worden. Er zijn twee versies ontwikkeld: 
een basisversie en een uitgebreide versie. 
De uitgebreide uitvoering biedt, zoals de 
naam al suggereert, meer mogelijkheden 
en toepassingen, maar vergt ook meer 
investering en elektronisch vakmanschap 
dan de basisuitvoering. Omdat de 
basisversie achteraf eénvoudig is uit te 
breiden tot de uitgebreide uitvoering 
zou men een eventueel bouwprojekt 
kunnen beginnen met de basisuitvoering 
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en deze later kunnen afronden tot de 
uitgebreide videoscope. 


Skoop op tv 

Alvorens in te gaan op de werking van 
de videoscope is het nodig het principe 
van de televisie hier kort te resumeren. 
De beeldopbouw is schematisch weer= 
gegeven in figuur 1: Het beeld bestaat 
uit twee tussen elkaar geschreven rasters 
van ieder 312,5 lijnen. Elk raster wordt 
geschreven op de manier waarop men in 
de westerse wereld gewoon is te 
schrijven (en te lezen): van links naar 
rechts en van boven naar beneden. De 
rasterfrekwentie bedraagt 50 Hz, 
hetgeen erop neer komt dat er iedere 
20 ms een raster voltooid is. Omdat 
ieder volledig beeld bestaat uit twee 
rasters, is de beeldfrekwentie gelijk aan 
de halve rasterfrekwentie, dus 25 Hz. 
Tenslotte is het gegeven van belang dat 
het schrijven van een lijn 64 js in beslag 
neemt, hetgeen overeen komt met een 
lijnfrekwentie van 15,625 kHz. 
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De werking van de de scope wordt het 


de tv. op zijn linkerzijkant 
iet noodzakelijk; het gaat 
Ì slechts om een bepaling: 
van de gedachten. Zn 

In figuur 2 is te zien. hoe men zich het 

gekantelde tv-beeld moet voorstellen en 

tevens hoe hierop een sinusvormig 
signaal zichtbaar gemaakt kan worden. 
Men ziet datde afgebeelde golfvorm 
bestaat uit een aantal wit oplichtende 
beeldpunten; iedere geschreven beeldlijn 
‘bevat één zo’n beeldpunt. De plaats van 
dit beeldpunt op de beeldlijn is 
afhankelijk van de momentele spanning 
van het afgebeelde signaal. Naarmate 
deze spanning hoger is, zal ook het 
beeldpunt hoger moeten liggen. 
Aangezien de beeldlijn in 64 us van 
beneden naar boven geschreven wordt, 
kan men ook zeggen dat naarmate de 
momentele spanning van het weer- 
gegeven signaal hoger is het beeldpunt 
later op de beeldlijn geschreven moet 
worden, Zo wordt bijvoorbeeld in 
figuur 2 op de eerste beeldlijn een 
momentele spanning van O volt 
afgebeeld. Dit komt neer op een 
beeldpunt in het midden van de 
beeldlijn, halverwege de lijntijd van 
64 Ils; 32 Hs na de lijnsyncpuls. 
„Figuur 3 laat zien hoe het videosignaal 
„voor deze eerste lijn eruit ziet. De gehele 
lijn wordt zwart weergegeven. Slechts 
gedurende een zeer korte tijd op een 
tijdstip 32 us na de lijnsyncpuls komt 
het videosignaal op het witnivo: het 
beeldpunt. Bij de voorgaande 
beschouwing is de invloed van de zg. 
terugslagtijd verwaarloosd ten opzichte 
„avan de gehele lijntijd. 

„Verandering van de plaats van het 
beeldpunt op de beeldlijn komt neer op 
‘verandering van de tijd tussen 
lijnsyncpuls en de ‘beeldpuntpuls’. 
Aangezien het de bedoeling is dat de 
„positie van het beeldpunt afhankelijk is 
“van een (momentele) spanning, hebben 
we als het ware een konverter nodig die 
een spanning in een tijd omzet. 
Een dergelijke konverter kan gerealiseerd 

worden door gebruik te maken van een 
zaagtandspanning. Hoe dit in zijn werk 
gaat toont figuur 4. Het weer te geven 
signaal u:wordt vergeleken met een 

… zaagtandvormige referentiespanning 

„“Uref. Zodra tijdens een opgaande flank 

„van uref de beide vergeleken spanningen | En neden aante dede entente 
aan elkaar gelijk zijn, ontstaat een 
*wit’-puls in het videosignaal uy die op 

“de beeldlijn het gewenste beeldpunt 
“oplevert. Men ziet dat inderdaad de tijd 
die verstrijkt tussen een syncpuls en een 
_Witpuls groter wordt met een stijgende 8 en Te nn 7 edet 

„spanning u. Hoe de ‘spanning-tijd’- 7 7 
konverter in detail werkt komt ter 
sprake i in het artikel over de basisversie 
van de Ade ODE zt 
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“Figuur 2. De werking van de videoscope is het 
duidelijkst wanneer we de tv linksom 
gekanteld denken; Het afgebeelde signaal 

bestaat uit-punten op de nu:van beneden naar 

“boven lopende beeldlijnen. Van deze beeld- 

tijnen-zijn er overigens voorde duidelijkheid 

slechts enkele getekend: 


„Figuur 3. Het videosignaal voor het geval dat 
de witte stip zich halverwege de beeldlijn 
bevindt, Á 


Figuur 4. Dit diagram maakt duidelijk: hoe het 
met de videoscope weer te geven sginaal u 
omgezet wordt in een videosignaal:uy.- Voor 
deze omzetting wordt gebruik gemaakt van 
een zaagtandvormige referentiespanning uref. 


Figuur 5. Eén van de belangrijkste kenmerken 
van de basisversie van de videoscope is de 
vastliggende tijdbasis. De foto's maken 
duidelijk wat de gevolgen zijn voor signalen 
van verschillende frekwenties. Sinusvormige 
signalen tot 1 kHz zijn goed weer te geven. Bij 
3 kHz ontstaat een interferentiepatroon. 


Figuur 6. Het blokschema van de uitgebreide 
versie van de videoscope. Deze bestaat in feite 
uit de basisversie, waarin een tweetal 
geheugens is opgenomen. De inlees-en uitlees- 
frekwenties van deze geheugend zijn 
verschitlend; de schakelaars zijn elektronisch. 
Het blokschema is getekend voor één kanaal. 





De basisversie met zijn 
mogelijkheden en beperkingen 


De beschrijving van de videoscope, zoals 
die tot nu toe aan bod kwam, is van _ 
toepassing op de basisuitvoering van het 
apparaat. Alvorens in te gaan op de 
uitgebreide versie, worden nu eerst 
enkele eigenschappen van een volgens 
het beschreven principe werkend 
apparaat besproken. 
De meest in het oog lopende 
eigenschappen zijn de vastliggende 
tijdbasis (bepaald door de raster- 
frekwentie) en-het-feit dat de basisversie 
niet-âls-een-normale oscilloskoop te 
triggeren is. Het gevolg vande 
vastliggende tijdbasis blijkt uit de foto’s 
van figuur 5, waarin de weergave van 
sinusvormige signalen voor vier 
frekwenties:is afgebeeld „Uit de figuur 
„blijkt overigens duidelijk datde 
“videoscope heel goed in dubbelstraals- 
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uitvoering kan worden gebouwd. 

Zoals men ziet wordt van ieder signaal 
een gedeelte met een lengte van 20 ms 
(= de rastertijd van de tv) afgebeeld, 
Voor een signaal van 50 Hz komt dit 
neer op éen volledige periode en voor 
een van 250 Hz op vijf gehele perioden. 


Signalen met frekwenties in deze orde 
van grootte worden bijzonder fraai 
afgebeeld, daar er relatief veel 
beeldpunten voor het opbouwen van 
een periode beschikbaar zijn. De 
golfvorm van het 50 Hz-signaal beslaat 
het volledige raster en is dus opgebouwd 
uit ca. 312 beeldpunten. Bij het-250'Hz- 
signaal is voor iedere periode een 
zestigtal beeldpunten beschikbaar; 
voldoende vooreen bevredigend 
oplossend vermogen. De foto van 

figuur 5b:-toont-hoe signalen van 
respektievelijk 1 kHz en van-3-kHz door 
de basisversie van de videoscope worden 


videoscoop basisversie 
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weergegeven. Door de vastliggende 
tijdbasis van 20 ms worden er van het 

l kHz-signaal twintig perioden afgebeeld 
en van het 3 kHz-signaal maar liefst 
zestig. Voor deze signalen zijn dan niet 
meer dan respektievelijk ca. vijftien en 
ca. vijf beeldpunten voor het afbeelden 
van één periode beschikbaar. Vooral in 
het geval van het 3 kHz-signaal is dit 
aantal eigenlijk te gering om tot een 
aanvaardbare weergave te komen. 


Zonder overdrijving kunnen we dan ook 
wel stellen dat de uiterste door de basis- 
versie weer te geven frekwentie zeker 
niet hoger zal zijn dan 3 kHz. 

Door het ontbreken van een trigger- 
mogelijkheid zal bij weergave van een 
willekeurig signaal in het algemeen een 
onrustig beeld optreden. Immers, het 
schrijven van de:golfvotm.op de 4 
tv-beeldbuis zal steeds op een voor het. 
signaal willekeurig moment beginnen, 
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dat bepaald wordt door de tijdbasis van 
de tv. Slechts wanneer het weer te geven 
signaal een frekwentie bezit die een 
exakt veelvoud is van de raster- 
frekwentie van de gebruikte televisie- 
ontvanger zal men een stilstaand beeld 
op het scherm kunnen krijgen. Hoewel 
een wezenlijke beperking van de 
basisversie, is dit ontbreken van een 
triggermogelijkheid toch niet zo’n 
nadeel als wellicht op het eerste gezicht 
lijkt. Bij vele metingen met de 
videoscope zal namelijk de frekwentie 
van het weergegeven signaal zodanig 
aangepast kunnen worden dat er wel een 
rustig beeld ontstaat. Deze frekwentie 
moet dan gelijk gemaakt worden aan 
een veelvoud van 50 Hz, dus gelijk zijn 
aan SO Hz, 100 Hz, 150 Hz... 950 Hz, 
1 kHz, 1,05 kHz... etc. Voor metingen 
als het doorfluiten van versterkers is-een 
dergelijke frekwentie-aanpassing meestal 
niet bezwaarlijk. 


Een andere mogelijkheid om toch een 
rustig beeld te krijgen is het variëren van 
de rasterfrekwentie van de toegepaste 
televisie. Aangezien de rasterfrekwentie 
bij de meeste tv-ontvangers slechts over 
een klein gebied te variëren is (in de 
orde van enige procenten) zal deze 
mogelijkheid slechts in uitzonderings- 
gevallen soelaas bieden. 


Overigens zij nog opgemerkt dat met 

ongeveer eenzelfde opzet het uiteraard 

ook mogelijk is om een signaal op de 
normale’ wijze van links naar rechts-op 
het tv-beeldscherm te schrijven. In dat 
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geval kunnen stilstaande beelden echter 
slechts verkregen worden voor signalen 
waarvan de frekwentie een veelvoud is 
van de lijnfrekwentie, dus gelijk aan 
15,625 kHz, 31,25 kHz enz. Voor de 
meeste toepassingen is een dergelijke 
reeks vrijwel onbruikbaar. 


De uitgebreide versie 


De besproken beperkingen van de basis- 
versie waren aanleiding tot het 
ontwerpen van een uitgebreide 
uitvoering van de videoscope. Deze 
versie bezit niet de beperkingen, die 
kort zijn samen te vatten als: 
vastliggende tijd basis van 20 ms en het 
ontbreken van triggerfaciliteiten. 

Beide beperkingen zijn het gevolg van 
het feit dat de bemonsteringsfrekwentie 
van het weer te geven signaal voor de 
basisversie gelijk is aan de lijnfrekwentie 
van de televisieontvanger (15,625 kHz). 
De werking van de videoscope zou 
aanzienlijk flexibeler kunnen worden als 
we de vrijheid hadden deze 
bemonsteringsfrekwentie onafhankelijk 
van de lijnfrekwentie te kiezen. 

Dit is mogelijk door het weer te geven 
signaal, alvorens het in de vorm van een 
videosignaal aan de tv-ontvanger wordt 
toegevoerd, op te slaan in een of ander 
geheugen. Men kan nu de inlees- 
frekwentie van het geheugen, die 
overeenkomt met de bemonsterings- 
frekwentie van-het signaal; anders 
(hoger) kiezen dan de uitleesfrekwentie, 
die overeenkomt met de lijnfrekwentie 





videoscope 


Figuur 7. De weergave van hogere frekwenties 
met de beide varianten vande videoscope: De 
basisversie (figuur 7a) kan frekwenties tot 

ca. 1 kHz weergeven. Bij hogere frekwenties 
wordt het signaal onherkenbaar.:Wel is de 
amplitude van dergelijke signalen nog vast te 
stellen. Uit figuur 7b blijkt dat de uitgebreide 
versie hogere frekwenties ook aankan. 


Figuur 8, Aan de hand van de weergave van 
blokgolven op de basisversie (figuur 8a) en de 
uitgebreide versie (8b) zijn de stijg- en daal- 
tijden van beide varianten te vergelijken. 
Opvallend is dat wat dit punt betreft de 
basisversie eigenlijk superieur is aan de 
uitgebreide versie. 


Figuur 9. Ook het weergeven van signalen met 
een burst- of transiëntgedaante is mogelijk 
met de uitgebreide versie van de videoscope. 
De basisversie levert alleen een stilstaand 
beeld indien de herhalingsfrekwentie van de 
burst een veelvoud is van 50 Hz (hier 100 Hz). 


Figuur 10. Een toepassing van de basisversie 
van de videoscope in beeld gebracht: het 
afregelen van een versterker op symmetrisch 
clippen. De signaalfrekwentie bedraagt 

200 Hz. 


Figuur 11. Een andere toepassing van de 
basisversie in tweekanaalsuitvoering: het 
meten van twee gelijkspanningen, 


Figuur 12. Een laatste voorbeeld van een 
toepassing van de basisversie: in samenwerking 
met een sweep-generator wordt hier de 
frekwentiekarakteristiek van een meet- 

objekt x in beeld gebracht. 


van de tv-ontvanger. Wil men 
bijvoorbeeld een signaal van 1 kHz 
zodanig op het tv-scherm afbeelden dat 
een gehele periode zichtbaar is, dan 
dient men een bemonsteringsfrekwentie 
toe te passen zodanig dat de 312 
benodigde bemonsteringen tijdens de 
periodeduur van 1 ms ‘afgewerkt’ zijn. 


Dit komt dus neer op een bemonsterings- 
cq. inleesfrekwentie vanhet geheugen 
van 312 kHz. Het uitlezen van het 
geheugen vindt vervolgens plaats met de 
lijnfrekwentie van 15,625 kHz;de — 
312 bemonsterde waarden worden op 
die wijze in de vastliggende tijdsduur 
van 20 ms uitgelezen en op het scherm 
afgebeeld. 

Een triggerfaciliteit is dankzij de 
tussenkomst van het geheugen ook 
eenvoudig te realiseren. Een voorziening 
is nodig die ervoor zorgt dat het inlezen 
van het signaal in het geheugen telkens 
op hetzelfde moment in de periode 
begint. Bij de basisversie was iets 
dergelijks niet mogelijk; daar was het 
punt waarbij de weergave begon 
afhankelijk van de rasterterugslag van de 
tv-ontvanger. 


Tussenkomst van een geheugen biedt 
dus twee ‘features’ die de uitgebreide 
versie van de videoscope in funktioneel 
opzicht gelijkwaardig maakt aan een 
konventionele oscilloskoop: variabele : 
tijdbasis en triggerfaciliteiten: Overigens: 
dient-men onder ‘funktioneel opzicht’: 
niet ‘meetbereiken’ of iets dergelijks:te 
verstaan: Wat dat aangaat blijft-de 
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katodestraalbuisoscilloskoop superieur 
aan de videoscope. Dit verklaart dan 
ook het grote prijsverschil tussen de 
beide apparaten. 


De hier gegeven beschrijving van de 
werking van de uitgebreide versie van de 
videoscope geeft een wat alte 
eenvoudige voorstelling van zaken. In de 
praktijk komt er wat meer bij kijken. Zo 
kan men bijvoorbeeld niet volstaan met 
slechts een geheugen waarin het signaal 
in- en vervolgens weer uitgelezen wordt, 
maar zal men twee geheugens moeten 
toepassen. Een van die geheugens zal 
ingelezen moeten worden, terwijl het 
andere geheugen tegelijkertijd uitgelezen 
wordt. Na het voltooien van zo’n 
inlees-/uitleescyclus wisselen de 
geheugens van funktie, wordt het zojuist 
ingelezen geheugen uitgelezen en het 
zojuist uitgelezen geheugen ingelezen. 
Figuur 6 is een blokschematische 
samenvatting van de uitgebreide versie 
van de videoscope. De vier schakelaars 
zijn gekoppeld en schakelen na ieder op 
de tv-ontvanger geschreven raster om; 
waarna de geheugens van funktie 
wisselen. Uit het blokschema komt ook 
duidelijk naar voren dat de uitgebreide 
versie in feite bestaat uit de basisversie 
met een tussengeschakelde uitbreiding. 


De konsekwentie daarvan is dat de 
basisversie door slechts het tussen- 
schakelen van een extra eenheid is te 
komplementeren tot de uitgebreide 
versie. 8 
De schakelaars moeten omschakelen 
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Enkele technische gegevens 

basisversie 
ingangsimpedantie 1 MO // ca. 30 pF, AC/DC 
bandbreedte Y-kanaal 100 kHz (—3 dB) 
hoogste herkenbare 1 kHz 
ingangsfrekwentie 
gevoeligheid/div. 10 mV/100 mV/1 V/10 V 
tijdbasis/div. 2 ms (+ ca. 1%) 
trigger niet aanwezig 
ijkraster elektronisch gegenereerd 
uitgang video, VHF/UHF 











uitgebreide versie 


1 MO // ca. 30 pF, AC/DC 
100 kHz (—3 dB) 
> 100 kHz 


10 mV/100 mV/1 V/10 V 
40 us/100 us/250 us/ 

5OO us/1 ms/2 ms boven- 
dien kontinu variabel 
nivo instelbaar, AC/DC 
elektronisch gegenereerd 
video, VHF/UHF 
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geheugensekties er kost momenteel ca. 

f 50,— (Bfrs. 700,=). Meer âandacht aan 
dit IC wordt er besteed in het eveneens 
in dit nummer gepubliceerde artikel 
over de elektronische galm. 
Door deze aanpak is het mogelijk een 
eenvoudige, low-cost skoop te realiseren, 
die triggerbaar is en frekwenties tot ca. 
100 kHz goed weergeeft. 








De basisversie en de uitgebreide 
versie vergeleken 


Bij wijze van samenvatting worden nu 
aan de hand van enkele figuren de 
prestaties van de beide varianten van de 
videoscope vergeleken. Het frekwentie- 
bereik van de beide videoscopes komt 
tot uiting in figuur 7. Men ziet dat de 
basisversie (figuur Ja) een signaal van 
10 kHz onmogelijk kan weergeven, 
terwijl de uitgebreide versie dat goed 
aankan (figuur 7b). 
De foto’s van figuur 8 laten zien hoe de 
beide varianten blokspanningen 
weergeven. Wat hier in het oog springt is 
dat de basisversie van de videoscope 
(figuur 8a) superieur is aande 
uitgebreide versie (figuur 8b):-de stijg- 
en daaltijden van de blokspanning zijn 
veel korter. De oorzaak daarvan is een 
extra filtering die het signaal na het 
uitlezen uit het emmertjesgeheugen in 
de uitgebreide versie moet ondergaan. 
Overigens kan men uit-de foto van 
figuur &b geen al te verregaande 
konklusies ten-aanzien van-de stijgtijd 
van de uitgebreide videoscope trekken. 
In tegenstelling tot een ‘normale’ 
oscilloskoop is bij de uitgebreide 
videoscope de stijgtijd afhankelijk van 
de instelling van de tijdbasis, deze wordt 
korter naarmate de tijdbasis korter 
wordt ingesteld. 
De foto van figuur 9 toont een 
toepassing van de uitgebreide versie van 
de videoscope die bij de basisversie niet 
tot de mogelijkheden behoort, omdat 
deze geen triggerfaciliteiten biedt. De 
uitgebreide versie geeft hier een signaal 
in de gedaante van een transiënt weer, 
zoals dat bijvoorbeeld afkomstig zou 
kunnen zijn uit de Formant muziek- 
synthesizer. 
Uit de hier gemaakte vergelijking tussen 
basisversie en uitgebreide versie zou men 
de konklusie kunnen trekken dat de 
basisversie:van het apparaat volkomen 
in het niet zinkt bij de uitgebreide versie. 
Hoewel hef zonder twijfel zo is dat de 
uitgebreide uitvoering kwa toepassingen 
en mogelijkheden interessanter: is dan de: 











videosco 


basisversie i is het. bepaald niet zo daf 
deze laatste variant nauwelijks de 


pe 


moeite van het bouwen waard zou zijn, 


temeer daar een latere uitbreiding zoal 
gezegd tot-de mogelijkheden behoort. 
Tot de metingen die met de basis- 


uitvoering van de videoscope uitgevoer 


kunnen worden, behoren:bijvoorbeeld 
het instellen van een versterker of een 
andere schakeling op symmetrisch 
clippen, zoals dat in figuur 10 wordt 
gedemonstreerd. Het meten van gelijk- 


s 


d 


spanningen, zoals getoond in figuur 11, 


is uiteraard ook mogelijk. Een laatste 
toepassing van de basisversie van de 
videoscope is getekend in figuur 12. 
Samen met een sweep-generator vormt 
de basisversie van de videoscope een 
meetopstelling waarmee men direkt de 
frekwentiekarakteristiek van een 


bepaalde komponent of schakeling kan 


meten. De sweep-generator geeft een 
signaal (‘sweep’) dat bestaat uit een 
sinus met een lineair of logaritmisch 
stijgende frekwentie. Periodiek wordt 
een nieuwe ‘sweep’ afgegeven; het 
frekwentiegebied waarover de meting 
zich uitstrekt wordt dus periodiek doo 
het signaal uit de sweep-generator van 
beneden naar boven ‘afgelegd’. 


Toevoegen van een eenvoudige gelijk- 
richtschakeling levert een spanning op 


die evenredig is met het door de te 
meten schakeling doorgelaten gedeelte 


van het signaal. Voert men deze 
spanning toe aan de (basisversie van de) 
videoscope, dan wordt daarop 
rechtstreeks de frekwentiekarakteristiek 
van de te meten schakeling of 
komponent afgebeeld, 

Teneinde de prestaties van de basis- 
versie en de uitgebreide versie van de 
Elektuur videoscope met elkaar te 
kunnen vergelijken is-een aantal 
eigenschappen in een tabel naast elkaar 
gezet. 

In de artikelen waarin de beide versies 
van de videoscope afzonderlijk 
beschreven worden komen de , 
verschillende hier besproken details nog 
nader aan de-orde, 


Literatuur 
Elektuur februari 1978,p. 2-45, Eikwijt: 
‘Emmertjesgeheugenskoop op tv’ 
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Digitale nagalm 


Bij de digitale nagalm (Elektuur 
februari-1978) kan bij gebruik van het 
National schuifregister, de MM 5058, 
de dissipatie wat hoog worden. Een en 
ander is te wijten aan het feit dat in de 
schakeling de clock-pulsen 12 Vit 
bedragen, terwijl voor dit type schuif- 
register een nivo-verschil van 5 V 
voldoende is. Een eenvoudige aanpassing 
van de schakeling (uitsluitend nood- 
zakelijk bij toepassing van de MM 5058) 
is hieronder aangegeven. 





piano per oktaaf 


In figuur 15 (sept. "78, biz, 9- 44) en in 
de onderdelenlijst is D7 vermeld als een 
zener van 400 mW. In ‘worst-case’ kan 
deze waarde overschreden worden, 
zodat het raadzaam is een 1 W-type te 
gebruiken. 


universele notengenerator 


Gebleken is dat de komponenten RS 

en C5 uit de kristaloscillator (sept.78, 
blz, 9-51) overbodig zijn. Deze -onder- 
delen zijn dan ook niet op de via de EPS 
leverbare Bn aangegeven. x 
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VEE/UEF- 








tv- modulator 


Teneinde de werking van de 
tv-modulator duidelijk te maken eerst 
enkele opmerkingen over de achter- 
gronden van het tv-signaal. 

In figuur la is een videosignaa! roor één 
beeldlijn geschetst. Er zijn drie nivo’s … 
van speciaal belang: het witnivo, het 
zwartnivo en het daaronder liggende 
synchronisatienivo. De termen wit- en 
zwartnivo refereren vanzelfsprekend aan 
de beeldhelderheid en het 
synchronisatienivo is nodig om begin en 
eind van een beeldlijn te definiëren. Het 
videosignaal bestaat uit een syncpuls aan 
het begin van iedere lijn, terwijl verder, 
afhankelijk van de helderheid op ieder 
punt van de lijn, het videosignaal iedere 
waarde tussen het zwartnivo en het 
witnivo kan aannemen. In figuur la is 
verder te zien dat de tijd waarin een 
volledige beeldlijn beschreven wordt 

64 us bedraagt. 

Figuur lb maakt duidelijk hoe het 
videosignaal van figuur la gemoduleerd 
wordt op de draaggolf van een 
televisiezender, Dit is geen gewone 
amplitudemodulatie, maar negatieve 
amplitudemodulatie: de amplitude van 
de draaggolf is het hoogst, wanneer het 
nivo van het videosignaal het laagst is, 
dus tijdens de syncpuls. 

Bij normale televisiezenders is het 
noodzakelijk om de draaggolf te allen 
tijde zoveel mogelijk te laten lijken op 
een zuivere sinus. ledere golfvorm die 
van een zuivere sinus afwijkt zou 
namelijk de oorzaak zijn van allerlei 
boventoonfrekwenties die storend 
zouden werken op andere apparatuur. 
Bij de VHF/UHF-tv-modulator die in dit 
artikel wordt besproken ligt dat anders. 
Omdat deze niet op een antenne wordt 
aangesloten (dat is altans niet de 
bedoeling!) is het in het signaal 
aanwezig zijn van stoorsignalen niet 
bezwaarlijk. Sterker nog: het heeft zin 
om te zorgen dat het draaggolfsignaal 
van de tv-modulator juist zoveel 
mogelijk boventoonfrekwenties bevat. 
Vandaar dat de door de VHF/UHF-tv- 
modulator opgewekte draaggolf niet 
sinusvormig is, maar bestaat uit relatief 
steile en scherpe pulsjes. 

„De frekwentie van de draaggolf wordt 
ontleend aan een 27 MHz kristal.-Het 
‘signaal van de modulator is-met een 











Probleemloze schakel 


tussen videoscope en 
tv-ontvanger 


Speciaal met het oog op de 
eveneens in dit nummer besproken 
videoscope. de ‘skoop op tv’, is er 
een nieuwe variant ontwikkeld op 
het tema: VHF/UHF-tv-modula- 
tor, Dit eenvoudig te bouwen 
apparaatje kan gebruikt worden 
om een hoogfrekwentsignaal dat 
zowel in het VHF- als in het 
UHF-gebied door een gewone 
tv-ontvanger kan worden verwerkt, 
te moduleren met een videosignaal. 





























tv-ontvanger dan ook te detekteren op 
alle frekwenties die een veelvoud 
vormen van deze 27 MHz; daar immers 
bevinden zich de boventoonfrekwenties. 
In de praktijk blijkt het signaal van de 
modulator een spektrum te bezitten dat 
tot ongeveer 1 GHz gaat en dus 
ruimschoots het VHF-en UHF-gebied 
bestrijkt. 

De schakeling van de tv-modulator is 
afgebeeld in figuur 2 en is, voor zover 
het om het schema gaat, niet overdreven 
gekompliceerd, Rond T1 is een kristal- 
oscillator opgebouwd. Het toegepaste 
kristal is een gewoon, goedkoop 

27 MHz-kristal. In plaats van dit kristal 
kan ook een kondensator van 10 n 
gebruikt worden. De frekwentie- 
stabiliteit neemt dan wel af. In veel 
gevallen is dat echter geen bezwaar. 

In de trappen rond T2 en T3 wordt het 
signaal zodanig versterkt dat er steile 
pulsen en dientengevolge veel boven- 
tonen ontstaan, De modulatie van het 
aldus ontstane draaggolfsignaal vindt 
plaats met behulp van de diode D1. 
Door middel van een aantal weerstanden 
krijgt deze diode een zodanige voor- 
spanning dat deze juist voortdurend 
geleidt wanneer het nivo van het video- 
signaal 0 V is (tijdens de syncpuls). 
Wordt het.nivo van het videosignaal 
hoger, dan.geleidt de diode niet meer 
gedurende de hele periode van het 
draaggolfsignaal, maar slechts zolang 
het nivo daarvan hoger is dan het _ 
videosignaal, vermeerderd met de diode 
doorlaatspanning. Het komt erop neer 
dat de amplitude van de uitgangsspan- 
ning van de schakeling kleiner is, 
naarmate de videospanning hoger is: 
negatieve amplitudemodulatie, Voor de 
instelling van het modulatieproces zijn 
er twee instelpotmeters in de schakeling 
opgenomen. Met P] kan men de 
voorspanning van de modulatiediode 
instellen. Men regelt hiermee de 
spanning die het videosignaal moet 
hebben om DI te laten sperren, dus het 
witnivo van de modulator. P2 regelt de 
amplitude van het modulerende 
videosignaal, en daarmee de modulatie- 
diepte van de schakeling. De funktie van 
de instelpotmeters is enigszins 5 
vergelijkbaar-met de regelorganen van; 
een televisietoestel -P1-regelt-dan:de 
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- VHF/UHF-tv-modulator 


Figuur 4. De algemene gedaante. van een 
videosignaal (Îa) en de wijze waarop dat door 
middel van negatieve-amplitudemodulatie op 
een draaggolf gemoduleerd wordt (1b). 


Figuur 2, Schema van de VHF/UHF-tv- 
modulator. De schakeling werkt met een 
goedkoop 27 MHz-kristal. 


Figuur 3. Het spektrum van een ‘gewone’ 
televisiezender (3a) en dat van de 
tv-modulator (3b). In het frekwentiespektrum 
van de zender is een van de beide zijbanden 
onderdrukt. 


Figuur 4. Print en komponentenopstelling van 
de VHF/UHF-tv-modultator. De print is van 
veel afschermend koper voorzien. Het kristal 
kan zowel met (links) als zonder (rechts) 
voetje gemonteerd worden. 





T1,T2= BF 494, etc. 





T3=BFY 90 
Di = IN4148 
* zie tekst 





helderheid en P2 het kontraët Van het 
weergegeven videosignaal, met dien 
verstande dat de beide regelaars elkaars 
werking wel beïnvloeden. 

De modulatie in de tv-modulator 
“verschilt, afgezien van de niet- 
…_sinusvormige draaggolf, op nog een punt 


van die van een ‘gewone’ televisiezender. 


Bij deze laatste wordt ter besparing van 
de vereiste bandbreedte één van de 
beide bij het amplitudemodulatieproces 
ontstane zijbanden onderdrukt. Een 
dergelijke maatregel is bij de 
tv-modulator niet nodig, aangezien 
besparing van bandbreedte alleen bij 
meerdere zenders zin heeft, en wordt 
danook niet toegepast. In figuur 3 zijn 
“de frekwentiespektra van een gewone 
“televisiezender en van de hier 
beschreven modulator getekend: De 
konsekwentie van het verschil is dät 
men bij het afstemmen van-de: 
… tv-ontvanger op de modulator erop - 








moet letten op de juiste zijband van het 
modulatorsignaal af te stemmen; wordt 
er op de andere zijband afgestemd, dan 
ontstaat er geen goed beeld, 


Bouw en afregeling 


Voor de VHF/UHF-tv-modulator is een 
print ontworpen, waarvan koper-layout 
en komponentenopstelling zijn 
afgebeeld in figuur 4. In verband met de 
hoge frekwenties is de print ruimschoots 
voorzien van afschermend koper. Het is 
räàdzaam, zo niet noodzakelijk, de 
schakeling in zijn geheel onder te 
brengen in een afschermend kastje, dat 
eenvoudig gemaakt kan worden van 
stukjes ongeëtste printplaat. De print is 
bovendien zo uitgevoerd dat 
perfektionisten een extra afschermend 
plaatje kunnen aanbrengen tussen , 
oscillatoren modulator. 

De schakeling kan op twee wijzen 
gevoed worden: door een ORE 8 








seerde voeding van 12 Ee 15 V, of door 
een gestabiliseerde van 5 V. In het 
laatste geval kan IC] vervallen en 
moeten de printaansluitingen voôr de 
buitenste aansluitingen van dit IC-door 
middel van een draadbrug worden 
doorverbonden. 

De afregeling van de beide iistelpötriië: 
ters van de modulator hoeft weinig 
problemen met zich mee te brengen. 
Allereerst dient men de modulator-- 
uitgang aan te sluiten op de antenne- 
ingang van een televisie-ontvanger (met 
koaxkabel). 

Nadat de apparaten zijn aangesloten en 
ingeschakeld moet men de televisie- 
ontvanger kunnen afstemmen:op het 
signaal van-de modulator. In de 
VHE-band moet het modulatorsignaal 
aanwezig zijn in de buurt van 

7x 27 =189 MHz (dit komt bij 
benadering overeen met kanaal 7). In 
het UHF-gebied-kan men het 


VHF/UHF-tv-modulator 





Onderdelentlijst bij figuur 2 


Weerstanden: 
R1=33k 
R2=22k 
R3,R9 = 470 D 
R4=1k 

R5 = 220 2 

R6 = 270 2 

R7 = 150 2 
R8 = 6k8 
R1O,R11 = 100 2 
R12=1k5 
R13 = 68 0 


\P1 = 2k5 (2k2) instelpotmeter _ 
‚„P2= 1 k instelpotmeter 


Kondensätoren: 
“C1,C7=33p 
C2=120p 
“C3,C4,C5 = 8p2 
C6 =22 p 
„C8,C9 = 1 u/16 V tantaal 





Halfgeleiders: 
_T1,T2= BF 494,BF 495,BF-194, 
„BF 195,BF 254,BF 255 
T3=BFY 90 
D1 = 1N4148 
IC1 = 7805 (zie tekst) 


Diversen: 
LT = 1 uH 

XAse.kristal ca: 27-MHz of 
= 10 n (zie tekst) 
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modulatorsignaal verwachten op zeer 
veel frekwenties; ongeveer om de drie à 
vier kanalen: De ontvangst van het 
modulatorsignaal door het tv-toestel 
herkent men aan het feit dat de sneeuw 
(ruis) in het beeld verdwijnt en (behalve 
bij oudere tv-typen) dat het scherm 
donker wordt, 
Nu kan een videosignaal worden 
toegevoerd aan de modulator; 
bijvoorbeeld dat van de videoscope. Dit 
videosignaal kan via een stukje 
koaxkabel worden aangesloten. 
Als uitgangssituatie voor de afregeling 

_ kan men het beste instelpotmeter Pl in 
de middenstand zetten. De loper van P2 
moet zoveel mogelijk rechtsom gedraaid 
worden, wanneer het videosignaal de 
3 V-top-top niet: overschrijdt. Is de 
spanning van dit videosignaal groter,-dan 
kan men het beste de loper-minder ver 
rechtsom:draaien; overigens is de stand 
van P2 in eerste instantie niet erg 
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kritisch. 

Na het aansluiten van het videosignaal 
moet er op een of andere wijze iets van 
beeld op de:televisie-ontvanger te 
bespeuren zijn. Aan de hand daarvan 
ien de tv-ontvanger nauwkeuriger 
afstemmen. Zo zal in het geval van een 





op de verkeerde zijband afstemmen van 
“het tv-toestel het beeld de neiging 
“hebben negatief (voor de videoscope: 


zwarte golfvorm op witte ondergrond) 
te verschijnen. Een licht verstemmen 
van de tv-ontvanger verhelpt dit. Een 
andere situatie die veel zal optreden:is 
die van een rollend beeld, waarin 
overigens goed de zwarte synchronisatie- 


“balk te herkennen is. Met de 


instelpotmeter Pl moet-men het rollen 
van het:beeld de wereld uit kunnen 
helpen. Mocht dit ten-koste gaan van 
het beeldkontrast, dan kan men dat met 
P2 herstellen. E 

De finishing touch van de afregel= 











procedure iseen gevoelskwestie: zowel 
PI als P2 beïnvloeden de beeldkwaliteit. 
Mocht men in de loop van de afregel- 
procedure weer stuiten op een negatief 
beeld (zwart op wit), dan is het goed te 
weten dat dat niet alleen, zoals gezegd, 
het gevolg kan zijn van het afstemmen 
op de verkeerde zijband van het 
modulatorsignaal, maar ook van een 
oversturen van de modulatorschakeling, 
In dat geval volstaat het P2 bij te regelen 


‘totdat het beeld normaal positief is. 


Er zijn nog twee punten van belang: het 
is absoluut noodzakelijk de schakeling 

in een metalen, geaarde kast in te. 
bouwen om uitstraling te vermijden: Om 
dezelfde reden dient men te vermijden 
dat het uitgangssignaal terecht komt Op 


„een antenne of iets dat daarop lijkt. 


‚Vanwege het zeer brede, spektrum van. ze 
het modulatorsignaal zijn de gevolgen in 
dat geval letterlijk niet te overzien. Ô 
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Zoals elders in dit blad te lezen is, 
zijn er in het kader van het 
Elektuur ‘skoop op tv’-projekt 
twee versies ontwikkeld van de 
videoscope: een basisversie en een 
uitgebreide versie. Zonder 
nogmaals de principiële 
achtergronden van de videoscope 
uitputtend te belichten gaat dit 
artikel in op de praktische 
elektronica van de basisversie. 














Wanneer we voor een beschrijving van 
de werking van de videoscope verwezen 
hebben naar het elders in dit nummer 
gepubliceerde ‘videoscope: de skoop op 
tv’ kunnen we zonder verdere plicht- 
plegingen overgaan tot het in figuur Ì 
getekende blokschema van de basisversie 
van de videoscope. 

Dit is het blokschema van de basisversie 
van de videoscope in tweekanaals- 
uitvoering, met dien verstande dat het 

— uiteraard. — gemakkelijk aan te passen 
is voor de bescheidener éénkanaals- 
uitvoering. Daartoe dient men de 
gestippeld getekende YgB-ingangs- 
versterker weg te denken. Voor de 
werking van-de basisversie van de 
videoscope kan men in veel gevallen 

ook zonder deeveneens gestippeld 
getekende modulator en de met ‘sync 
var’ aangeduide variabele synchronisatie- 
schakeling, die verderop nog ter sprake 
zullen komen. 

Met behulp van de ingangsversterker YA 
kan de gevoeligheid van de videoscope 
in volt per schaalverdeling (V/div) zowel 
stapsgewijs als-kontinu ingesteld 
worden. In de-ingangsversterker wordt 
het ingangssignaal maximaal 23 maal 
versterkt. Dit komt overeen met een 
maximale gevoeligheid van 10 mV/div. 
De uitgangsspanning van de ingangs- 
versterker (uya) wordt toegevoerd aan 
een komparatorschakeling waarin hij 
vergeleken wordt met een zaagtand- 
spanning (uref). Op het moment dat 
zaagtandspanning gelijk wordt aan het 
ingangssignaal, geeft de komparator een 
signaal aan een pulsvormer (mono- 
stabiele multivib) die een ‘witpuls’ (upa) 
levert. 

Het tot nu toe voor het ingangssignaal 
uia beschrevene is ook van toepassing op 
het tweede ingangssignaal ujp in de 
tweekanaalsuitvoering. In een optel- 


‘schakeling worden de ‘witpulsen’ van 


het A-kanaal en die van het B-kanaal bij 
elkaar opgeteld tot het somsignaal uw: 
In een tweede optelschakeling worden 
aan deze ‘witpulsen’ de voor video 
noodzakelijke synchronisatiepulsen 
(usync) toegevoegd, evenals een signaal 
ucal-dat op het beeldscherm van de 
televisie-ontvanger eén kalibratie- 
patroön afbeeldt. Zowel de schakeling 








videoscope: basisversie 





voor het opwekken van dit kalibratie- 
signaal als de zaagtandgenerator worden 
gesynchroniseerd door een centrale 
tijdbasisschakeling. Deze tijd basis- 
schakeling wordt gestuurd door een 
signaal utb dat afkomstig is van een: 
kristaloscillator, of van een fakultatieve 
oscillator die (over een klein frekwentie- 
gebied) regelbaar is. Tenslotte zien we in 
het blokschema als ‘niet verplicht’ 
onderdeel een modulatorschakeling die 
het videosignaal moduleert op een 
televisie-draaggolf. Dit is van belang voor 
het overgrote deel van de televisie- 
ontvangers die niet zijn uitgerust met 
een aparte ingang voor videosignalen. 
Aan deze VHF/UHF-modulator is 

elders in dit nummer een artikel gewijd. 


Ingangsversterker 


Het schema van dit onderdeel van het 
blokschema is afgebeeld in figuur 2. 
Evenals in de overige schema’s is een 
aantal spanningen voorzien van een 
tussen haakjes vermelde benaming. De 
desbetreffende namen zijn voor dit 
verhaal over de basisversie van de 
videoscope niet van belang, maar elders 
wel voor de in het volgende nummer van 
Elektuur te bespreken uitgebreide 
versie. 

Het ingangssignaal u; komt via een 
koppelkondensator C3 terecht op-een 
spanningsdeler. Met behulp van de 
schakelaar S2 kan men de koppel- 
kondensator overbruggen zodat gelijk- 
spanningskoppeling (DC) mogelijk is. 
Via de instelbare spanningsdeler, 
bestaande uit de weerstanden 

RI ...R7, komt het op de videoscope 
weer te geven signaal terecht op de 
ingang van de met opamp Al uitgeruste 
versterkertrap. Na de versterking door 
deze trap komt het signaal terecht op 
potmeter Pl, waarmee de gevoeligheid 
(in volt per schaaldeel) kontinu regel- 
baar is. 

In A3 wordt aan-het signaal een met 
potmeter P2 instelbare gelijkspannings- 
komponent toegevoegd. De potmeter 
in kwestie fungeert als regelaar voor de 
“Y-positie’-van het-beeld op het scherm. 
De funktie van A4; een soortgelijke 
‘DC-shifter’,is-alleen van-belang voor de: 
uitgebreide videoscope: zee 


“videoscope: basisversie 


„De schakeling van figuur 2 is onder- 
gebracht op de ‘Y-print’; de koper- 
lay-out-en-de-komponentenopstelling 

„hiervan zijn afgebeeld in figuur 3. Men 
ziet dat de schakelaar en-de potmeters 
rechtstreeks op de print-worden 
gemonteerd, zodat een eenvoudige en 


“overzichtelijke montage mogelijk wordt. 


De spanningsdeler aan de ingang wordt 
uitgevoerd met goedkope 5% weer- 
standen, hetgeen voor de meeste 
toepassingen nauwkeurig genoeg is. 
(Desgewenst kan men deze vervangen 
door b.v. 1% weerstanden). 

Voor een tweekanaalsversie van de 
videoscope zijn twee Y-printen nodig. 
Ter onderscheiding zullen de ingangs- 
signalen van deze printen respektievelijk 
Uja en uib genoemd worden, en de 
uitgangssignalen respektievelijk Uya en 











Figuur 1. Blokschema van de videoscope in 
zijn basisversie, De ‘niet-verplichte’ delen 
(tweede ingangsversterker, synchronisatie: 
schakeling en modutator) zijn gestippeld 
getekend. De VHF/UHF-modulator komt 
elders in dit nummer ter sprake. 


Figuur 2. Het schèma van de ingangsversterker. 


De tussen haakjes geplaatste signaten zijn niet 
van belang voor de basisversie van de video- 
scope, maar slechts voor de volgende maand 
te bespreken uitgebreide versie. Voor een 
twee-kanaalsuitvoering van de videoscope 
zijn twee van deze schakelingen nodig; voor 
een gén-kanaalsuitvoering één. 
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úyb; dit in overeenstemming met het 
blokschema van figuur 1. 





Hoofdprint 


Op de hoofdprint zijn een aantal 
schakelingen ondergebracht die in 
funktioneel opzicht betrekkelijk los 
van elkaar staan. Het gaat om de kristal-: 
oscillator, de tijdbasisschakeling en de 
schakeling die uit de spanningen uya 

en uyb de ‘witpulsen’ genereert. De 
tijdbasis is tevens verantwoordelijk: 

voor het genereren van het ijkraster., 
Terwille van-de overzichtelijkheid zijn 
de op de hoofdprint voorkomende 
circuits schematisch weergegeven in 

drie gedeelten, respektievelijk figuur 4a,: 
4b en 4c. In figuur 4a is de kristal- 
oscillator afgebeeld. De frekwentie 
van het toegepaste kristal is 4,433 MHz; 
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Onderdelenlijst ingangsversterker 
(figuren 2 en 3) ; 


Weerstanden: 


R1 =820 k 

R2,R3;R16 = 82 k 
R4,R5 * BK2 

R6 =:820 n 

RI;RBRI1 = 1 k É 
R9,R15,R20,R21 = 100 k 


R10 = 22 k 
R12=12k 
R13 = 5k6 
R14,R19 = 10 k 


R17,R18= 15 k 
R22,R23 = 220 k 
P1 = potmeter 100 k lin. 
P2 = potmeter 10 k lin, 
(max. 20 mm #} 
P3 = instelpotmeter 50 k (47 k) 
P4 = instelpotmeter 5 k (4k7) 





Kondensatoren: 

C1,C2 = 1 u/25 V tantaal 
C3 = 100 n 

C4=15p 





Halfgeleiders: 
IC1 = TL 084 


Diversen: 


S1 = schakelaar 4 standen, 1 mk. 
S2 = enkelpolige schakelaar 





Figuur 3. De print voor de ingangsversterker 
(EPS 9968-1), De regelorganen worden, met 
uitzondering van de 'AC/DC'.schakelaar en 
C3, rechtstreeks op de print gemonteerd. 
Deze laatste schakelaar wordt, evenals de 
erover staande kondensator C3, buiten de 
print gemonteerd. De Y-print is ruimschoots 
van afschermend koper voorzien en dient in 
zijn geheel ook te worden afgeschermd. 


Figuur 4. De op de hoofdprint gesitueerde 
schakelingen, in figuur 4a is de kristal- 
generator afgebeeld. Figuur 4b toont de 
tijdbasisschakeling, die relatief veel uitgangs- 
signalen levert. Vier daarvan zijn echter 
slechts voor de uitgebreide versie van de 
videoscope vun belang. 

Figuur 4c toont het circuit dat aan de hand 
van de ingangssignalen de ‘witpulsen' opwekt, 
Upb moet voor een den-kanaalsuitvoering aan 
aarde gelegd worden. Voor de basisversie van 
de videoscope moet ugate aan de positieve 
voedingsspanning liggen, ongeacht of het om 
een dén- of om een twee-kanaalsuitvoering 
gaat. 
















4,433 MHz 








kristallen met een dergelijke frekwentie 
vinden toepassing in kleurentelevisie- 
toestellen en zijn dan ook goedkoop en 
probleemloos leverbaar. Het signaal van 
de met Tl uitgevoerde kristaloscillator 
wordt via een NAND-buffer toegevoerd 
aan een frekwentiedeler IC]. Deze 
bestaat uit een CMOS tienteller, die 
geschakeld is als negendeler. De uitgang 
van de negendeler vormt het uitgangs- 
signaal uf van de kristaloscillator- 
schakeling. De frekwentie van dit signaal 
is één negende van de kristalfrekwentie 
en bedraagt dus 492,5 kHz. Er is een 
stuuringang waarop een spanning Uxtal 


wordt aangesloten. De funktie van deze 





BF 494, BF194 
BF 254,BF255 
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9968 4a 





stuurspanning is zeer simpel: is Uxtal 
gelijk-aan de voedingsspanning van 

+15 V, dan werkt de oscillator en staat 
er een signaal op de uitgang; is Ux tal 
gelijk aan het aardnivo dan staat er geen 
signaal op de uitgang. Deze voorziening 
is getroffen in verband met het even- 
tuele toepassen van de nog te bespreken 
synchronisatieschakeling en zal 
verderop worden toegelicht, Gebruikt 
men de synchroni®atie-schakeling niet, 
dan wordt Uxtar met de +15 V 
verbonden. 

De tijdbasisschakeling is getekend in 
figuur 4b. Voor de werking van de basis- 


versie van de videoscope zijn slechts ; 
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drie uitgangssignalen van de tijdbasis- 
schakeling van belang, te weten het 
video-synchronisatiesignaal usync, het 
signaal uiine, dat bestaat uit een puls 
met een herhalingstijd die overeenkomt 
met de televisie-lijntijd, en het signaal 
Ucal voor de opwekking van het 
kalibratiepatroon. 

Een vierde uitgangssignaal, ureset, iS 
voor de werking van de basisversie op 
zich niet van belang; maar wordt als 
uitgangssignaal van het komplete 
apparaat naar buiten gevoerd. Het 
„signaal kan gebruikt worden om andere 
apparatuur te triggeren (voorbeeld:-zie 
figuur 12 van-“Videoscope: de skoop 
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N2...N5=IC7 = 4011 
N6...N7 =1C6 = 4012 
N8...N31 =1C4 =4011 
N12 = 1/4 ICB = 1/4 4071 
N13 =1C9 = 4068 

FF1, FF2 =1C3= 4013 





Obam 
Op aa 
Op aa 
OP (Greset) 
(OP ureset 
â 
O ® » Usync 
9968 4b line 
Op Ucal 
15V 
&) 
O 
R10 ce upa «1 
: DO 
100p | u 
ä Ugate | 4 n 5 En 
Tor 
De 
Lb 1C10 = 741 
tC11 = 209 
8 Rut cot LO IC12 = 709 
N14 = 1/4 ICB = 1/4 4071 
K005 pb ® N15,N16 = 1/2 IC2 = 1/2 4011 
% 
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op tv’, elders in dit nummer). 

De uitgangssignalen van de tijdbasis 
worden alle afgeleid van het ingangs- 
signaal utp. Voor de meeste toe- 
passingen (behalve die waarbij de nog te 
bespreken synchronisatieschakeling 
ingezet wordt) is utp gelijk aan het 
uitgangssignaal uf van de kristal- 
generator. Het ingangssignaal wordt 
toegevoerd aan een aantal delers, De 
eerste twee delets worden gevormd 
door de flipflops FF len FF2; de 
daaropvolgende twaalf delertrappen 
bevinden zich in ICS. De verschillende 
uitgangssignalen worden uit de uitgangs- 
signalen van-de delers samengesteld 





9968 4c 


EN | 


met behulp van poorten. De resul- 
terende signalen voldoen weliswaar niet 
helemaal aan de CCIR-norm voor 
televisiesignalen, maar wijken daarvan 
zo weinig af dat er in de praktijk 
probleemloos mee valt te werken: Het 
usyncrsignaal is het gebruikelijke - 
televisie-synchronisatiesignaal en: bevat * 
zowel de lijnsynchronisatie- als de 
rastersynchronisatiepulsen. Het signaal 
wordt rechtstreeks toegevoerd aan de 
videomengtrap. hd 

De uitgang ujine levert uitsluitend 
lijnpulsen, ook tijdens een in usync 
voorkomende rasterpuls. Het signaal 
wordt gebruikt om de zaagtand- 
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„generator te triggeren, 
Op het beeldscherm van de videoscope 
(of; strikt genomen, het televisietoestel 
waarop de videoscope is aangesloten) 
verschijnt, behalve een afbeelding van 
de ingangssignalen, ook een hokjes- 
patroon, dat gebruikt kan worden als 
kalibratiepatroon. De opbouw van dit 
patroon op het 90° gedraaide televisie- 
beeldscherm is geschetst in figuur 5. 
Hierin is te zien dat de vertikale lijnen 
(het tijdraster) ontstaan door op regel- 
matige afstanden een beeldlijn ‘wit te 
sturen’ en de horizontale lijnen (het 
spanningsraster) door iedere beeldlijn 
op regelmatige afstanden te voorzien 
van witte punten. 
Het signaal voor het genereren van 
deze witte punten wordt ontleend aan 


‚de uitgang van flipflop FFI (figuur 4b). 


Hierop staat een blokgolf met een 
frekwentie van 246 kHz. Door toedoen 
van een monoflop met C5, P4 en N2 


mee’ | 
Ken 
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Figuur 5. Op deze manier wordt het d 
katibratiepatroon op het scherm opgebouwd. 
De horizontale lijnen (bij een gekantelde tv) 


| bestaan uit periodiek op iedere beeldlijn 


geschreven wit optichtende punten; terwijl 
de vertikale lijnen ontstaan door steeds na 
een bepaald aantal lijnen den lijn geheel wit 
weer te geven. 


Figuur 6. Koper-layout en komponenten- 
opstelling van de hoofdprint (EPS 9968-2). 
De aanstuitingen zijn zo gegroepeerd dat het 
verbinden met de overige printen eenvoudig 
kan geschieden. 


Figuur 7. Schema van de videomengtrap. P1 
en P2 zijn de potmeters voor de intensiteit 
van respektievelijk het signaal en het 
katibratiepatroon. 


Figuur 8. Dit puisdiagram vat op bondige 
wijze de werking van de videomengtrap 
samen. 


Figuur 9. De print van de videomengtrap 
(EPS 9968-3). 
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Onderdetenlijst videomengtrap 
(figuren 7 en 9} 


Weerstanden: 

R1 =33k 

R2=47k 

R3= 10 k 

R4=1k 

R5,R6 = 18 k 

R7 = 2k2* 

P1 = potmeter 250 k (220 k) tin. 
P2 = potmeter 500 k (470 k) tin. 
P3 = instelpotmeter 1 k 


Kondensatoren: 
C1 =100n 


Halfgeleiders: 


T1,T2 = TUN 

D1,D2 = DUS 

D3 =LED* 

Noot: R7 en D3 worden niet op 
de print gemonteerd, zie figuur 16. 





Onderdetenlijst hoofdprint 
(figuren 4 en 6) 


Weerstanden: 

R1,R9 = 15 k 

R2=47k 

R3=1 k 

R4 = 3k3 

R5= 10 2 

R6 = 10 k 

R7 = 470 2 

R8,RIO,R11-= 47.0 

P1 = instelpotmeter 2k5 (2k 2) 
P2,P3,P4 = instelpotmeter 10 k 


Kondensatoren: 

C1=82p 

C2 = 220 p 

C3,C4,C7,C11 ...C17 = 100 n 
C5,C9,C10 =-100 p 

C6 = 2u2/25 V tantaal 

C8 = 10n 

C18 = 4u7/35 V tantaal 


Halfgeleiders: 


IC1= CD 4017 

1C2IC4IC7 = CD 4011 

IC3 = CD 4013 

IC5 = CD 4040 

IC6 = CD 4012 

IC8 = CD 4071 

IC9 = CD 4068 

IC10 = 741 

IC11,IC12= 709 

T1=BF494,BF 194, BF 254, 
BF 255 

T2=TUP 

T3= TUN 

D1,D2 = DUS 


Diversen: 


X1 = kristal 4,433 MHz 
(kleuren-TV-kristal) 











Usync 
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Onderdelentijst 
synchronisatieschakeling 
(figuren 10 en 11) 

















Weerstanden: 

R1 = 2k2 

P1 = potmeter 5 k (4k7) lin, 
P2 = instelpotmeter 100 k 





N1...N4=1C} = 4011 





Kondensatoren: 
C1=10p 
C2=100n 
C3=10n 


Halfgeleiders: 
IC1 = CD 4011 





‘sync. frequency’ 





Diversen: 
S1 = dubbelpolige schakelaar 





9968 10 












Figuur 10. Het schema van de synchronisatie- 
schakeling: niet veel meer dan een CMOS- 
blokgenerator en een schakelaar. Dit 
schakelingetje is slechts van belang voor de 
basisversie van de videoscope; toepassing voor 
de uitgebreide versie is niet interessant. Voor 
de werking van de basisversie is deze 
schakeling niet per se nodig; wel worden de 
mogelijkheden van het apparaat er wat door 
verruimd. 





Figuur 11. Koper-layout en komponenten- 
opstelling van de print voor de 
synchronisatieschakeling van figuur 10 

(EPS 9968-4). De print is ruim bemeten in 
verband met het streven naar standaardisatie 
van de printafmetingen. 


Figuur 12. Voorstel voor een frontplaat voor 
de videoscope in basisversie, De regelorganen 
zijn op overzichtelijke wijze gerangschikt. De 
afmetingen van de verschillende printen zijn 








worden hieruit smalle pulsjes met zijn: voor een deel vallen ze binnen SRANAN SOB Osemnd: 
dezelfde frekwentie gevormd. Het komt | de terugslagtijd van de ontvanger, terwijl Figuur 13. Deze foto toont hoe de frontplaat 
erop neer dater bij benadering iedere bij een tv-toestel de uiterste randen van | en de van regelorganen voorziene printen tot 
4 us een pulsje in het videosignaal het beeld buiten het scherm vallen. De een kompakte sandwich-konstruktie kunnen 
verschijnt, oftewel dat iedere beeldlijn, dikte van de lijnen van het spannings- worden samengevoegd en hoe de afscherming 
die immers 64 us van het videosignaal kalibratiepatroon is instelbaar met de gerealiseerd kan worden. 
in beslag neemt, door de pulsjes in instelpotmeter P4. Deze regelt de puls- 
zestien stukjes wordt verdeeld. Aldus lengte van de monoflop. 

„ontstaan vijftien lijnen voor de Het tijdraster ontstaat door om de 
‘spanningskalibratie. Deze vijftien 32 lijnen één beeldlijn wit te sturen. Het 
lijnen zuilen overigens op:het uit-- daartoe te gebruiken signaal wordt 

„eindelijke door de videoscope gegene- samengesteld met behulp van de NAND- 


„reerde beeld niet allemaal zichtbaar poort N13. De tijd die verstrijkt tussen 
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y-channel 


y-channel 





synchronisation 


intensity 





de lijnen van het tijdraster wordt dus 
gelijk aan 32 x 64 ys = ca. 2 ms, hetgeen 
in figuur 19 is weergegeven. In NS 
worden-de signalen ten behoeve van 
spannings- en tijdkalibratiepatroon 
samengevoegd. 

De kombinatie van N6 en N8 levert de 
synepulsen voor de lijnen en N7 levert 
de beeld-(raster-)pulsen. In de poorten 
N4,N9 en N12 worden deze beide puls- 
signalen gekombineerd tot het video- 
synchronisatiesignaal usync. 

Het circuit van figuur 4c-wordt gebruikt 


2 
8 
] 
z 
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\/ 


sync. frequency 





voor het opwekken van de witpulsen uw 
die verantwoordelijk zijn voor het 
afbeelden van de ingangssignalen van de 
videoscope. De principiële achter- 
gronden zijn beschreven in het elders 

in dit nummer gepubliceerde artikel 
‘Videoscope: de scope op tv’. We 
volstaan dan ook met enkele opmer- 
kingen: 

Rond T2 en T3 is een lineaire zaagtand- 
generator opgebouwd. Deze bestaat 
uiteen stroombron (T2) die de konden- 


sator C8 lineair Oplaadt. Het ontladen 
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grid intensity 


© 





van deze kondensator vindt plaats via 
T3, die door het lijnpulssignaal uiine 
van de tijdbasis periodiek in verzadiging 
gestuurd wordt. De ontstane zaagtand- 
spanning uref is dan ook synchroon 
met de lijnpulsen, Deze spanning wordt 
via de buffertrap IC10 toegevoerd aan 
de komparatorschakelingen (IC1 1 en 
IC12) waarin de zaagtandspanning 


vergeleken wordt met de beide uitgangs- 


signalen uya en-Uyb van de-beide 
uitgangsversterkers. Door middel van. 
twee differentiërende netwerkjes 





10-58 — elektuur oktober 1978 Zn 








ontstaan de pulsvormige signalen Upa 
en Upb. Ze worden samengevoegd in de 
OR-poort N14, Inde beide daarop- 
„volgende NAND'’s N15 en N16 wordt 
het uitgangssignaal van N14 nog een 
keer gebufferd. Voor de basisversie 
moet de ingang ugate aan +15 V gelegd 
worden. Op de print is dit met een 
“sterretje (*) aangegeven. 
Zou men de basisversie in Eénkanaals- 
uitvoering willen opbouwen, dan moet 
de verbinding-waarop het signaal Upb 
staat, met-aarde-worden verbonden. 
„Ook dit is op de print met een sterretje 
saangegeven. Strikt genomen zouden de 
komponenten ICI 1, R11,C10 en P3 
Kunnen vervallen. In verband met 
eventuele latere ‘uitbreiding van één- 
kariaalsuitvoering naar tweekanaals- 


“uitvoering ishet echter aan-te bevelen | 


deze vier goedkope onderdelen: toch 











maar al vast te monteren. 

Met behulp van de twee potmeters P2 
en P3 kan men de lijndikte van de afge- 
beelde ingangssignalen regelen. De 
instelpotmeter Pl is nodig voor het 
afregelen van de zaagtandgenerator. 

De schakelingen van de figuren 4a, ben 
c worden samen gemonteerd op de 
hoofdprint, waarvan de koper-layout en 
de komponentenopstelling zijn afge- 
beeld in figuur 6. Om de bedrading 
tussen de verschillende printen zo 
eenvoudig mogelijk te-houden, zijn er 
op de print relatief veel draadbruggen 
nodig. Let bovendien op de verbinding 
van de ugate-ingang met de positieve 
voedingsspanning. 


Videomengtrap 
In principe zijn nu:alle voor de opbouw 
van het beeld noodzakelijke signalen 
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Onderdetenlijst voeding 
(figuren 14 en 15) 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 470 u/35 V 
C3,C4 =-100 n 

C5,C6 =1 u/25 V tantaal 


Halfgeleiders: 

IC1 = 7815 

iIC2= 7915 

D1 ... D4 = 1N4001 





Diversen (niet op de print 
gemonteerd, zie figuur 16): 


Tri = nettrafo 2 x 18 V/250 mA 
S1 = dubbelpolige netschakelaar 
F1 = zekering 100 mA 


Figuur 14, Schema van de voeding voor de 
videoscope; zowel geschikt voor de basisversie 
als voor de uitgebreide versie. 


Figuur 15. De print van de voeding 
(EPS 9968-5). 


Figuur 16. De elektrische verbindingen tussen 
de verschillende, in de basisversie toegepaste 
printen. Waar afgeschermd draad moet 
worden toegepast is dit aangegeven; de 
overige verbindingen kunnen met gewoon, 
niet te dun montage-draad worden gemaakt. 
Besteed de nodige aandacht aan de veiligheid 
van de konstruktie door onder andere de 
aansluitingen waarop de netspanning staat 
goed met isolatiekous te isoleren. De 
koppelkondensator(en) C3 van de ingangs- 
versterker(s) worden direkt aan de ‘AC/DC’ 
schakelaar(s) gelegd. Let erop dat de 
aansluiting ugate op de hoofdprint voor de 
basisversie vast met de positieve voedings- 
spanning moet worden verbonden. 


beschikbaar: usync voor de video- 
synchronisatie, ucal voor de afbeelding 
van het kalibratiepatroon en uw voor 
het weergeven van de ingangssignalen. 
Het enige dat nu nog moet gebeuren 
om te komen tot een bruikbaar video- 
signaal ishet samenstellen van deze drie 
signalen. Dit geschiedt in de vrij een- 
voudige videomengtrap van figuur 7. De 
funktie van deze schakeling is gemakke- 
lijk te zien uit het-pulsdiagram van 
figuur 8 en behoeft eigenlijk-nauwelijks 
toelichting, Het usyncrsignaal wordt 
geïnverteerd met behulp van:T1 en 
komt vervolgens, in de juiste verhouding 
bij de andere signalen opgeteld, terecht 
op de basis van de emittervolger T2,-die 
als uitgangsbuffer voor het videosignaal 
fungeert: 
Met behulp van de potmeters Pl:en P2 


_is de intensiteit van respektievelijk het 
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afgebeelde signaal en het kalibratie- 
patroon op het beeldscherm afzonder- 
lijk regelbaar. P3 regelt het nivo van de 
video-uitgangsspanning; maximaal kan 
dit ca. 6,5 V bedragen, Deze uitgangs- 
spanning kan gebruikt worden om recht- 
streeks de (zeldzame) televisietoestellen 
met een video-ingang te sturen, of om 
een modulatorschakeling te sturen, zoals 
de elders in dit nummer beschreven en” 
speciaal voor de videoscope ontwikkelde 
VHF/UHF-tv-modulator. 

De videomengtrap kan ondergebracht 
worden op de in figuur 9 afgebeelde 
print, 8 


Synchronisatieprint 


De tot nu toe besproken schakelingen 
zijn voldoende om een basisversie van 
de videoscope samen te stellen — daar- 
‘over verderop meer. Door het toe- 
voegen van de synchronisatieschakeling, 
kan men de gebruiksmogelijkheden van 
de basisversie vergroten. De 
synchronisatieschakeling is-een 
oscillator met een over een klein gebied 
regelbare frekwentie, die de kristal- 
oscillator op de hoofdprint kan 
vervangen. De videoscope werkt 
namelijk met de meeste televisie- 
toestellen ook bevredigend voor 
oscillatorfrekwenties die iets van de 

“frekwentie van het kristaloscillator- 

… signaal uf afwijken. Het toepassen van 
licht afwijkende frekwenties heeft zin, 
om signalen met een frekwentie die niet 
al te veel afwijkt van een veelvoud van 
50 Hz stabiel op het beeld te krijgen 
(zie het inleidende artikel ‘Videoscope: 

„de skoop op tv’). 

De synchronisatieschakeling (figuur 10) 
behelst niets anders dan een CMOS- 
blokgolfgeneratortje, een schakelaar en 
twee kondensatoren. De uitgangs- 
spanning van de synchronsatieschakeling 
is utb, die we al kennen als de ingangs- 
spanning van de tijdbasisschakeling. 
Afhankelijk van de stand van de 
schakelaar is deze spanning gelijk aan 
het uitgangssignaal uf van de eveneens 
op de hoofdprint voorkomende kristal- 
oscillatorschakeling, of afkomstig van 
de blokgolfgenerator. De schakelaar 
heeft nog een tweede sektie, die 
gebruikt wordt voor het schakelen van 
de voedingsspanning. In de ene stand 
voorziet hij de kristaloscillator op de 
hoofdprint via het signaal Uxtal van 
voedingsspanning en verbindt in het 
andere geval IC] van de synchronisatie- 
schakeling met de voeding. Deze maat- 
regel is noodzakelijk om onderlinge 
beïnvloeding van de beide, op bijna 
gelijke frekwenties opererende, oscilla- 
torschakelingen te vermijden. 
De frekwentie van de synchronisatie- 
schakeling kan worden afgeregeld met 
twee potmeters: de instelpotmeter P2 
voor de grove afregeling en de ‘gewone’ 
potmeter Pl voor de fijnafregeling. De 
dnstelpotmeter moet zodanig worden 
ingesteld dat de frekwentie met Pl in 
de middenstand overeenstemt met die 
van de kristaloscillator. Het eenvoudigst 
“zal dit-terealiseren zijn in een kant en 








Figuur 17, Deze gedaante moet het door de 
videoscope afgebeelde signaal ‘Q11’ hebben 
als de instelpotmeter P1 op de hoofdprint 
goed is afgeregeld — zie tekst. 


Figuur 18. Een kompleet gemonteerde 
videoscope in basisversie, twee-kanaals- 
uitvoering en met synchronisatieprint. Voor 
de behuizing kan men bijvoorbeeld gebruik 
maken van een kastie van het fabrikaat GSA, 
Op de foto is het type V7003 toegepast. Wil 
men in een later stadium overgaan tot bouw 
van de uitgebreide versie, dan kan men beter 
het grotere type V7004 gebruiken. Deze 
uitgebreide versie past ook goed in het 

— luxere — kastje van het merk WH, 

type DES-306. 


Figuur 19. Interpretatie van het videoscope- 
beeld. Zie tekst. 
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klaar gemonteerde videoscope: met P]_ 
in de middenstand moet het beeld zo 
min mogelijk beïnvloed worden indien 
de stand van de schakelaar Sl van de 
synchronisatieschakeling gewijzigd 
wordt. 

Bouwers van de videoscope die hun 
zinnen hebben gezet op de uitgebreide 
versie dienen zich te realiseren dat alles 
van de basisversie ook voor de uitge- 
breide versie gebruikt wordt, met 
uitzondering van deze synchronisatie- 
schakeling. ' 

Ook voor de synchronisatieschakeling 
iseen print ontworpen. Koper-layout 
en Komponentenopstelling zijn afge- 
beeld in figuur 11: Zoals men ziet is 
een en ander nogal ruim bemeten; dit 
hangt samen met het streven naar een 
standaardisatie van de print- 
afmetingen. 


De komplete videoscope 


Nu we de beschikking hebben over de 
deelschakelingen kunnen we de 
komplete videoscope in basisversie 
samenstellen. Men zal al opgemerkt 
hebben dat de printen, die voorzien zijn 
van bedieningsorganen, alle dezelfde 
afmetingen bezitten. Hierdoor is het 
mogelijk deze op verantwoorde wijze 
met de in figuur 12 afgebeelde front- 
plaat tot één konstruktief geheel samen 
te voegen. Hiertoe kunnen afstands- 
busjes van 3 mm lengte worden gebruikt, 
bij voorkeur van isolatie-materiaal, Let 
er op dat de printpennen e.d. aan de 
koperzijde niet te ver doorsteken en 
kortsluiting met de frontplaat veroor- 
zaken. Ten aanzien van de onderdelen- 
montage op de verschillende printen 
dient men er nog op te letten dat de toe 
te passen potmeters de ‘normale’ afme- 
tingen (& 20 mm) niet mogen over- 
schrijden. De onderlegring van de pot- 
meters mag uiteraard de printbanen niet 
kortsluiten, let hier vooral op bij de 
print van het Y-kanaal. 

Voor een goede werking van de video- 
scope is het nodig de ingangs- 
versterker(s) af te schermen. Hoewel de 
print van de ingangsversterker reeds 
voorzien is van veel afschermend koper, 
verdient het aanbeveling ook de zij- 
kanten van afschermende stukjes 
maagdelijk printmateriaal te voorzien. 
Aan de koperzijde laat men deze stukjes 
printplaat 3 mm oversteken, en aan de 
komponentenzijde 20 mm, Er kan dan 
nog juist een stukje printmateriaal, met 
de koperzijde naar ‘buiten’, boven de 
keuzeschakelaars gesoldeerd worden ter 
komplementering van de afscherming. 
Het verdient aanbeveling ook de andere 
bedieningsprinten af te schermen. Bij 
montage in een kast van het GSA-type 
kan het overigens nodig zijn de 
afschermschotjes schuin te laten 
aflopen, terwijl bovendien een deel van 
de opstaande rand aan de voorkant 
weggevijld moet worden, omdat er 
anders geen ruimte is voor de ingangs- 
pluggen en schakelaars (zie figuur 13). 
Verdere ‘ruimtewinst’ kan men 
verkrijgen door-het kristal opde hoofd- 
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Totaal aan onderdelen voor 
videoscope in basisversie 

(twee ingangsversterkers, hoofd- 
print, videomix, synchronisatie- 
schakeling en voeding) 


Weerstanden: 


aantal waarde 

1 10 D 

47 D 

470 0 

820 n 

1 k 

2k2 

3k3 

5k6 

8k2 

10 k 

12 k 

15 k 

18 k 

22 k 

33 k 

47 k 

82 k 

100 k 

220 k 

820 k 

potmeter 5 k 

(4k7) tin. 

potmeter 10 k lin, 

potmeter 100 k lin, 

potmeter 250 k 

(220 k) lin. 

1 potmeter 500 k 
(470 k) lin. 

1 instelpotmeter 1 k 

1 instelpotrneter 2k5 
(2k2) 

2 instelpotmeter 5 k 
(4k 7) 

3 instelpotmeter 10 k 

2 “__instelpotmeter 50 k 
(47 k) 

1 instelpotmeter 100 k 


aNDOONINNONOEN=NON = WW 


== NN 
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Kondensatoren: 

aantal waarde 

1 10 p 

2 15p 

1 82p 

3 100 p 

1 220 p 

2 10 n 

17 100 n 

6 1 u/25 V tantaal 

1 2u2/25 V tantaal 

1 4u7/35 V tantaal 

2 470 u/35 V 

Halfgeleiders: 

aantal type 

4 CD 4011 

1 CD 4012 

1 CD 4013 

1 CD 4017 

1 CD 4040 

1 CD 4068 

1 CD 4071 

1 741 

2 709 

2 TL 084 

1 7815 

1 7915 

3 TUN 

1 TUP 

1 BF 494 

4 DUS 

4 IN4001 

1 LED 

Diversen: 

aantal type 

1 kristal 4,433 MHz 
kleuren-tv-kristal} 

2 schakelaar enkelpolig 

1 netschakelaar 
dubbelpolig 

1 schakelaar dubbeipolig 

2 schakelaar 
4 standen 1 m.k. 

1 zekering 100 mA 

1 nettrafo 


2x 18 V/250 mA 
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print niet rechtop, maar liggend te 
monteren.-De inbouwdiepte van de 
VHF/UHF-modulator kan beperkt 
worden door het kristal rechtstreeks, 
dus zonder kristalvoet op de print aan 
te brengen. 

Een indruk van de gehele konstruktie 
geeft figuur 18. Een speciale, voor de 
videoscope ontwikkelde voeding toont 
figuur 14; de bijbehorende print is 
afgebeeld in figuur 15. Bij de montage 
in de kast dienen de trafo van de 
voeding en de voedingsprint ter 
vermijding van storingen zover mogelijk 
van de ingangsversterkerprint(en) 
geplaatst te worden. 

De elektrische verbindingen tussen de 
verschillende printen zijn bondig weer-- 
gegeven in figuur 16. Waar afgeschermd 
draad moet worden toegepast is dit 
aangegeven; de andere verbindingen 
kunnen probleemloos met gewoon, zij 
het niet te dun, montagedraad worden 
gemaakt. De afgebeelde VHF/UHF-tv- 
modulator wordt elders in dit nummer 
in een apart artikel beschreven. 
Wanneer de synchronisatieprint niet 
wordt gebruikt moeten de aansluitingen 
uf en utb op de hoofdprint met elkaar 
worden verbonden. Tevens moet in dat 
geval de aansluiting Uxtal op de hoofd- 
print vast aan de positieve voedings- 
spanning van 15 V worden gelegd. 
Maakt men de videoscope in éénkanaals- 
uitvoering dan moet de aansluiting upb 
op de hoofdprint aan aarde gelegd 
worden. De ingang uyb op de hoofd- 
print is dan inaktief geworden. De 
tweede print 9968-1 kan dan vanzelf- 
sprekend vervallen. 


Afregeling 

De schakeling van de videoscope bevat 
zelfs in zijn relatief eenvoudige basis- 
versie behoorlijk wat instelpotmeters. 
Desalniettemin zal de afregeling niet al 
te moeilijk zijn, en er is geen oscillo- 
skoop voor nodig. 

Kontroleer eerst de voedingsspanningen 
van +15 Ven —15 V voordat de 
voedingsprint op de rest van de schake- 
ling wordt aangesloten. ì 

Het eerste onderdeel dat voor afregeling 
in aanmerking komt is de video- 
modulator, voor zover deze althans toe- 
gepast wordt. Voor deze afregeling 
wordt verwezen naar de elders in dit 
nummer opgenomen beschrijving van 
de schakeling. De afregeling van de 
modulator geschiedt met de potmeter 
‘grid intensity’ helemaal open (rechts- 
om) en de potmeter ‘signal intensity’ 
helemaal dicht, terwijl de instelpotmeter 
P3 van de videomengtrap en P4 van de 
hoofdprint rechtsom ingesteld worden. 
Bovendien moet — indien aanwezig — 
de keuzeschakelaar van de synchroni- 
satieprint op 50 Hz staan. Als bij het 
afregelen van de modulator het beeld 
vertikaal blijft rollen, kan het nodig zijn 
de rasterfrekwentie (ook wel: ‘vertical 
synchronisation’) van de tv wat bij te 
regelen. 

Nadat de modulator is afgeregeld kan.de 
intensiteit vanhet kalibratiepatroon 
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met behulp van de “grid intensity’= 
regelaar naar smaak worden ingesteld. 
De dikte van de lijnen van het” 
spanningskalibratiepatroon is te 
beinvloeden door middel van instel- 
potmeter P4 op de hoofdprint. De 
‘sigrial intensity’-regelaar moet nu 
worden opengedraaid. Tevens dient 
men nu de beide instelpotmeters P2 en 
P3 op de hoofdprint, die bepalend zijn 
voor de breedte van de lijn die de 
signalen weergeeft, zover mogelijk 

open te zetten (rechtsom, de loper dus 
‘zover mogelijk van aarde’). 

Zet nu instelpotmeter Pl op de hoofd- 
print (instelling van de zaagtand- 
generator) in de middenstand. Wanneer 
er geen ingangsspanningen worden aan- 
geboden moet het nu mogelijk zijn de 
potmeters (of in geval van de één- 
kanaalsuitvoering: de potmeter) “Y- 
position’ zodanig te draaien dat er een_ 
witte streep zichtbaar wordt,„loodrecht 
op de beeldlijnen van het tv-beeld. Deze 
streep, die overeenkomt met een weer- 
gegeven ingangsspanning van 0 V, kan 
nu middenin het beeld geplaatst worden. 
Met behulp van instelpotmeter P2 
respektievelijk P3 op de hoofdprint 

kan de breedte van deze streep voor de 
beide kanalen naar smaak worden 
ingesteld, De intensiteit van de streep 
(strepen) is regelbaar met de knop 
‘signal intensity’. 

Zet nu van de Y-versterker, of van eén 
van de Y-versterkers, de schakelaar 
‘V/div’ in de stand 10 V en draai de 
gelijknamige potmeter geheel rechtsom 
(‘cal’), Op de ingang van de betreffende 
Y-versterker wordt nu een signaal gezet, 
dat afkomstig is uit de videoscope zèlf, 
en wel dat van de aansluiting “Q1 1’ van 
de hoofdprint (dit is een van de voor de 
basisversie niet gebruikte aansluitingen), 
Op het beeldscherm van de op de video- 
scope aangesloten televisie-ontvanger zal 
nu een blokvormig signaal te zien zijn 
van vier hokjes breed (in de betekenis 
van: langs de tijdas). De hoogte van dit 
signaal kan nu met de instelpotmeter P1 
van de hoofdprint worden afgeregeld op 
precies anderhalf hokje (dit komt over- 
een met 15 V), totdat het weergegeven 
signaal er ongeveer uitziet zoals in 
figuur 17 is te zien. Hierbij verschuift 
het signaal over het beeldscherm, het- 
geen met “Y-position’ is te korrigeren. 
Met deze maatregel is de afregeling van 
de videoscope in zijn basisversie 
voltooid. Het spreekt bijna vanzelf dat 
de waarden bij de schakelaar ‘V/div’ 
alleen gelden als de bijbehorende 
potmeter maximaal (‘cal’ = calibration) 
staat, 


Het gebruik van de basisversie 
van de videoscope 


In het inleidende artikel van de video- 
scope werd al gesteld dat een lage 
spanning overeen komt met de linker- 
kant-van-een in normale positie 
verkerend tv-beeldscherm en een hoge 
“spanning met de rechterkant. Dit omdat 
seen-beeldlijn-op-het scherm van-links 
naar rechts geschreven wordt-en de 





Figuur 20. Op deze wijze kan men de 
gevolgen van een eventuele offsetspanning in 
de ingangsversterker wegwerken. 
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zaagtandspanning uref van laag naar 
hoog gaat. Om de videoscope mét een 
normale oscilloskoop te vergelijken 
moet men de televisie-ontvanger waarop 
het videoscope-beeld zichtbaar gemaakt 
wordt, al dan niet in gedachten, op zijn 
linkerzijkant zetten. Als voorbeeld hoe 
men het videoscope-beeld dient te 
interpreteren dient figuur 19. In dit 
geval stond het-Y-kanaal op 10 mV/div. 
en de bijbehorende potmeter op ‘cal’. 
Met ’Y-position’ werd de nullijn (zonder 
ingangssignaal) in het midden van het 
beeld geplaatst (in-de figuur aangeduid 
met een stippellijn): Hierna werd het 
ingangssignaal toegevoerd, Duidelijk is 
te zien dat het hier-gaat om een sinus- 
vormig wisselspanningssignaal met een 
gelijkspanningskomponent van ca. 

30 mV en een top-top spanning van ca. 
40 mV. De periodetijd bedraagt 6 ms en 
de frekwentie is dientengevolge 167 Hz. 


Een kleine toevoeging 


In sommige gevallen kan men last 
hebben van de ingangs-offsetspanning 
van het TL 084-IC in de ingangs- 
versterker(s). Deze spanning varieert per 
exemplaar. Het gevolg van deze offset- 
spanning is, dat bij het draaien aan de 
potmeter ‘V/div’ de O V-lijn een weinig 
verschuift. Hoewel dit geen aanleiding 
kan geven tot meetfouten (want bij 
metingen staat de potmeter altijd in de 
stand “cal’), zullen sommigen dit 
schoonheidsfoutje toch storend vinden. 
Voor hen is het nuttig te weten dat met 
behulp van een zeer eenvoudige toevoe- 
ging aan de ingangsversterker(s) het 
verschijnsel kan worden weggewerkt. 
De toevoeging bestaat voor iedere 
ingangsversterker uit een instelpotmeter, 
een weerstand en een kondensator, die 
geschakeld worden zoals is afgebeeld 

in figuur 20. Het punt ‘A’ van dit 
schakelingetje wordt aangesloten op 

het gelijknamige punt in de ingangs- 
versterker (de inverterende ingang van 
opamp Al). De kondensator van 680 n 
dient, om brom en andere storingen te 
vermijden, zo dicht mogelijk bij het IC 
gemonteerd te worden. 

De afregelprocedure is simpel. Verschuif, 
zonder dat de videoscope een ingangs- 
signaal krijgt aangeboden, de dan 
zichtbare O V-lijn met behulp van de 
“Y-position’-regelaar zodanig dat hij 
samenvalt met een van de lijnen van het 
ijkraster; dit met geheel linksom 
gedraaide potmeter ‘V/div’. Draai nu de 
‘V/div’ potmeter geheel de andere kant 
op (‘cal’). In de meeste gevallen zal men 
nu een verschuiven van de 0 V-lijn 
konstateren. Het afregelen van de instel- 
potmeter uit figuur 20 bestaat nu uit 
het ongedaan maken van deze 
verschuiving. 


Literatuur 

Videoscope: de skoop op tv (elders in 
dit nummer) 

VHE/UHF-tv-modulator (eveneens 


elders in dit nummer) H 


centraal alarm-systeem 


centraal 
alarm- 
systeem 





Alhoewel het centraal alarm-systeem in 
eerste instantie gedacht is voor het 
melden en lokaliseren van schade 
toebrengende storingen, leent het zich 
tevens uitstekend als telefoonbel- of 
deurbelverlenger of zelfs als eenvoudige 
personenoproepinstallatie, 

In figuur | is het blokschema van het 
centraal alarm-systeem gegeven. In 
principe is er één hoofdpost nodig met 
een aantal (maximaal 9) alarmzenders. 
De hoofdpost verzamelt alle 
binnenkomende storingen en maakt 
deze optisch (knipperende LED) en 
akoestisch (intermitterende toon) 
kenbaar. Ook de plaats des onheils 
wordt aangegeven. Wenst men echter op 
meerdere plaatsen (ruimten) een totaal 
overzicht van de situatie, dan kan dat 
door het systeem uit te breiden met 
bijposten. Zo’n bijpost is in feite een 
hoofdpost zonder netvoeding en zonder 
sync- en clock-generator. 


Een iets uitgebreider blokschema van 
een hoofdpost, een bijpost en een 
alarmzender is in figuur 2 te zien. 
Aangezien er in totaal slechts drie draden 
beschikbaar zijn voor voeding en 
signaaloverdracht, zal het duidelijk zijn 
dat het principe waarop de werking 
berust verantwoordelijk moet zijn 

voor de dradenbesparing in vergelijking 
met een normaal recht-toe-recht-aan- 
systeem. Hoofdpost, bijpost en 
alarmzender zijn elk uitgerust met een 
10-teller. Alle tellers worden door 
eenzelfde clock-signaal gestuurd. Een 
sync-signaal zorgt ervoor dat alle tellers 
steeds synchroon vanaf de O-stand 
starten, ook wanneer één of meerdere 
tellers op stoorsignalen zouden reageren. 


Iedere alarmzender wordt een eigen 
tellerstand toegekend en kan ook alleen 
maar tijdens deze stand een alarmsignaal 
aan de hoofdpost (en eventueel 
bijposten) doorgeven (NAND-funktie). 


Aan de stand van de teller in de 
hoofdpost kan deze dan herkennen van 
welke alarmzender de melding komt. 
Een alarm wordt zowel akoestisch 

als optisch aangegeven. 

Een extra draadbesparing is bereikt door 
de voeding voor bijposten en 
alarmzenders vanuit-het synê-en 
clock-signaal:te-betrekken. Gelijkrich- 
ting en afvlakking van dit:signaal levert 








Huiselijke problemen als 
waterlekkages, het uitvallen van de 
diepvries, een defekt geraakte 
akwariumverwarming enz, zijn 
weliswaar moeilijk te voorkomen, 
maar als ze op tijd gesignaleerd 
worden kan de schade beperkt 
blijven. 

Het hier beschreven centraal 
alarm-systeem maakt dit soort 
signaleringen mogelijk via een 
normaal drie-aderig snoer, waarop 
diverse alarmzenders op iedere 
gewenste plaats parallel 
aangesloten kunnen worden. Geen 
wirwar van draden dus, ook niet 
bij uitbreiding. 
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de gewenste spanning op. 

Het door de hoofdpost geleverde 
clock-signaal wordt van de lichtnetfre- 
kwentie afgeleid (zie figuur 3). Aan het 
einde van iedere telcyclus (O-stand) 
wordt een monostabiele multivibrator 
gestart die het clock-signaal gedurende 
0,3 sek. onderdrukt; dit levert het sync- 
signaal op. Dit sync-signaal geeft de 
hertriggerbare monoflops in 
alarmzenders en bijposten voldoende 
tijd om een reset-signaal voor de tellers 
op te bouwen. Het sync-signaal brengt, 
zoals gezegd, alle tellers na iedere cyclus 
steeds in de gelijke beginstand. 


Hoofdpost 


Figuur 4 geeft het komplete schema van 
de hoofdpost. Gelijkrichting van de 
trafospanning d.m.v. D3 levert de 
voedingsspanning voor de hoofdpost op. 
Van de trafospanning wordt ook via D2, 
N2, Tl en T2 het clock-signaal 
verkregen. De monoflop, welke 
verantwoordelijk is voor het sync-signaal, 
bestaat uit NI, DI, RI en C2, waarvan 
de laatste twee komponenten de 
monofloptijd (0,3s) bepalen. 

Het indiceren van een alarmsignaal gaat 
als volgt: Stel dat alarmzender 8 een 
storing meldt, dan wordt dit signaal, 
zoals reeds bij de bespreking van het 
blokschema duidelijk werd, alleen maar 
doorgegeven op het moment dat alle 
tellers, dus ook IC2 in de hoofdpost, de 
stand 8 bereikt hebben. Op dat moment 
licht LED D8 op en wordt de astabiele 
multivib (N23, N24) gestart, waardoor 
de luidspreker een toon produceert. 
Gedurende de volgende 9 tellerstanden 
is de LED gedoofd en zwijgt de 
luidspreker. Het optische en akoestische 
alarm werken dus intermitterend met 
een frekwentie van ca. 2 Hz. 


Alarmzender 


Figuur 5 toont het schema van een 
alarmzender. Duidelijk is te zien dat de 
voedingsspanning door gelijkrichting van 
het clock- en sync-signaal verkregen 
wordt (D28,C13)..N49 en_N50 met de. 
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Figuur 1. Blokschema van een centraal atarm- 
systeem. Er kunnen maximaal 9 alarmzenders 
worden aangesloten. 


Figuur 2. Uitgebreider blokschema van een 
eenvoudig centraal alarmsysteem. De onder- 
linge verbinding van de posten vraagt niet 
meer dan drie leidingen. Door deze leidingen 
goed in elkaar te draaien (‘twisten’) wordt de 
storingsgevoeligheid sterk verminderd. 


Figuur 3. Ilmpulsdiagram van het centraal 
alarmsysteem. De sync-tijd is ca. 0,3 s, terwijl 
de tijd benodigd voor de 9 afvraag-impulsen 
ongeveer 0,2 s bedraagt. Er-wordt dus 2 maat 
in-iedere seconde ‘afgevraagd’. 
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NI,N2,N3,N11 = IC] = 4093 
N4,N5,NB,N9 = IC3 = 4011 
N6,N7,N1O,N12 = 1C4 = 4011 
N13... N18 =1C5 = 4010 
N19... N21 =1C6 = 4010 
N22... N24 =1C7 = 4011 









sync + clock 


op 


%zie tekst 


© jb 90%0 4 






Figuur 4. Principeschema van de hoofdpost. 
Deze post bevat de gelijkrichter voor de 
voeding en de generator voor de sync- en 
clock-signalen. De optische alarm-indikator 
bestaat uit 9 LED's, 


Figuur 5. Principeschema van een alarm- 
zender. Op deze unit kunnen twee alarm- 
gevers worden aangesloten. In de getekende 
toestand wordt een foutsignalering op aan- 
sluiting Y doorgegeven aan de alarmlijn 
wanneer de teller in stand 5 staat. 
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bijbehorende komponenten vormen de 
hertriggerbare monoflop, die op 
kommando van het sync-signaal de teller 
reset. ; 

De alarmzender ontvangt zijn gegevens 
(X-ingang) van de alarmgever. 
Voorbeelden van alarmgevers worden 
aan het einde van dit artikel besproken. 
De teller (IC16) bepaalt wanneer het 
alarmsignaal doorgegeven wordt. 

Een tweede ingang (Y-ingang) kan benut 
worden, indien twee te bewaken zaken 
zich dicht bij elkaar bevinden (besparing 
van een tweede alarmzender). 


_Bijpost 

“Het schema van een bijpost is in figuur 6 
weergegeven. Het gedeelte boven de 

“teller (IC9) komt overeen met dat van 
een hoofdpost. De bijpost verkrijgt 
evenals een alarmzender, zijn voeding 

zerdam;v. gelijkrichting en afvlakking (D14, 
17:C6) van-het:sync- en clock-signaal: Ook 


de sturing en synchronisatie gebeurt op 





gelijke wijze als in de alarmzender (het 
gedeelte van het schema beneden de 
teller IC9). 


De opbouw 


Voor hoofdpost, alarmzender en bijpost 
zijn printen ontworpen. De 
koper-layouts en de komponenten- 
opstellingen zijn te zien in resp. figuur 
7,8 en 9. Alvorens met de montage van 
de onderdelen op de printen te beginnen, 
is het verstandig om eerst op een 
plattegrond een bedradingsschema van: 
het alarmsysteem te tekenen. 
Geprobeerd moet worden om de 
verbindingen tussen posten en zenders 
zo kort mogelijk te houden, teneinde zo 
veel mogelijk kabel te besparen. 

Als kabel kan vrijwel ieder drie-aderig 
type gebruikt worden; afscherming is 
overbodig. 

Aangezien een bijpost t.o.v. alarmzen- 
ders nogal veel stroom trekt, is-het 
rdadzaam om bij meerdere bijposten 


over te gaan op een aparte voeding 
hiervoor. De anode van de diode 14 
wordt dan van de print losgemaakt en 
aangesloten op de primaire wikkeling 
van een trafo (of beltrafo). Let wel: De 
trafospanning moet gelijk zijn aan die 
waarmee de hoofdpost gevoed wordt. 
Alvorens het alarmsysteem geheel op te 
bouwen, kan men proberen kosten te 
besparen door i.p.v. een 4093 de 
goedkopere 4011 te gebruiken. Geheel 
volgens-de regels is dit niet. Het kan dan 
ook resulteren in een grotere stoor- 
gevoeligheid, welke echter op de koop 
toe genomen moet worden. Bij te 
slechte resultaten zal toch de 4093 
gebruikt moeten worden. De 4011 kan 
dan nog altijd in een bijpost gebruikt 
worden. 


Indien tijdens het testen van de 
opgebouwde installatie mocht blijken 
dat de voedingsrimpel bij posten of 
zenders te groot is, dan kunnen de 
afvlakkondensatoren (C1 in fig.-4, C13 
in fig. 5 en C6 in fig.:6) in kapaciteit 
vergroot worden. En 


centraal alarm systeem. 
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Onderdelenlijst bij figuur 4 en 7: 


Weerstanden: 
RI,R2=1M 

R3 = 2k7 

R4,R16 = 4k7 
R5,R18,R19 = 100 k 
R6...R14= 820 0 
R15 = 2k2 
R17=15 k 

R20 = 470 k 

P1 = 250 0 instel 


Kondensatoren: 

C1 = 1000 4/16 V, elko 
C2 = 100 n 

C3,C4= 10 n 

C5 = 680 n 





Halfgeleiders: 

T1 =BC107 

T2= 2N3055 

T3 = TUN 
D1,D2,D13=1N4148 
D3 = 1N4001 
D4...D12= LED 
IC1 = 4093 

1C2 = 4017 
1C3,IC4,1C7.= 4011 
1C5,IC6 = 4010 


Diversen: _ 

LS1 = luidspreker, > 15 0 

trafo 6 V/100 mA (of beltrafo 5 V 
of 8 V) 




















Figuur 6. Principeschema van een bijpost. 

In tegenstelling tot de hoofdpost bevat een 
bijpost geën sync- en clock-signalen- 
generator. Bovendien is deze post voor zijn 
voeding afhankelijk van de sync- en clock- 
impulsen van de hoofdpost. Deze unit bevat 
echter wel de 9 LED's die nodig zijn voor de 
alarm-indikatie. 


Figuur 7. Print-layout en komponenten- 
opstelling van de schakeling voor de hoofd- 
post van figuur 4. Zowel van deze print als 
die van de bijpost (figuur 9) kan het 
gedeelte met de akoestische alarmgever 
worden afgezaagd. De zaaglijn is op de koper- 
zijde aangegeven. Optische en akoestische 
alarmgever kunnen dan apart gebruikt 
worden. De voeding voor deze laatste kan 
met een diode (1N4001) en een afvlak- 
kondensator (220 u/16 V) uit de sync- en 
clock-pulsen worden afgeleid. 


Figuur 8. Layout en komponentenopstelling 
van de print voor de in figuur 5 getekende 
alarmzender. 


Figuur 9. Printontwerp en komponenten- 
opstelling van een bijpost volgens figuur 6. 
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Onderdelenlijst bij figuur 6 en 9: 


Weerstanden: 
R21,R25,R37,R38 = 100 k 
R22 = 220 k 

R23 = 47 k 

R24=1 M 

R26 ...R34= 820 2 

R35 = 4k7 

R36 = 15 k 

R39 = 470 k 

P2= 250 0 instel 


Kondensatoren: 
C6* = 470 4/16 V 
C7 = 220 n 
C8=22n 
C9=1n - 
C10,C11 =10n 
C12= 680 n 


Halfgeleiders: 

T4= TUN 

D14 = 1N4001 
D15,D16,D17,D27 = IN4148 
D18...D26 = LED 

1C8 = 4093 

IC3 = 4017 
1C10,IC11,IC14 = 4011 
IC12,IC13 = 4010 


Diversen: 
LS2 = luidspreker, > 15 


* zie tekst 
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Onderdelenlijst bij figuur 5 en 8: 


Weerstanden: 
R40 = 100 k 
R41 = 220 k 
R42=47 k 
R43 =1 M 


Kondensatoren: 
C13* = 68 u/16 V 
C14= 220 n 
C15=22n 
C16=1n 


Halfgeleiders: 

“_D28 = 1N4001 
D29,..D33 = IN4148 
1C15 = 4093 
IC16 = 4017 


centraal alarm-systeem 
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beat 
Figuur 10. Een viertal voorbeelden van alarm- 
gevers: een vloeistofnivo-detektor (a), een 


‘kontinu-bedrijf-bewaker’ (b), een tempera- 
tuurdetektor (c) en een telefoonverklikker (d). 





Alarmgevers 


De taak van de alarmgevers is om 
storingen te vertalen in voor de alarm- 
zenders verstaanbare spanningen. 

Figuur 10 toont een viertal alarmgevers 
voor verschillende doeleinden. Het 
schema uit figuur 10a kan voor het 
detekteren van een maximaal vloeistof- 
nivo (of allerlei vormen van 
wateroverlast) gebruikt worden. Twee 
elektroden (sensor) worden daartoe op 
de juiste plaats (hoogte) aangebracht. 
De schakeling is in deze vorm echter 
minder geschikt voor het detekteren van 
een minimale vloeistofstand, aangezien 
de elektroden zich dan kontinu in de 
vloeistof zouden moeten bevinden 
waardoor elektrolyse ontstaat en de 
schakeling na verloop van tijd buiten 
werking raakt. In een dergelijk geval zal 
men de toevlucht moeten nemen tot een 
vlotter die een schakelaar bedient. 

In situaties waarbij direkt aanrakings- 
gevaar bestaat indien de isolatie tussen 
de primaire ende sekundaire:wikkeling — 
van de nettrafo het begeeft, is het 
verstandig iedere sensor-elektrode via 











3950 1Ob 


1Od 





een weerstand van 100 k met de 
schakeling te verbinden (stroombeper- 
king). 

Voor het bewaken van allerlei 
elektrische verbruikers die kontinu in 
werking moeten zijn, kan het schema uit 
figuur 10b dienst doen. Indien de 
belasting door een of andere oorzaak 
uitvalt, zal het maakkontakt van het 
relais verbreken en wordt een logisch 1 
nivo naar de hoofdpost doorgegeven. De 
stroomopname van het relais dient zo 
gering mogelijk te zijn (energie- 
besparing). De spoelspanning dient gelijk 
te zijn aan de spanning waarmee de 
verbruiker gevoed wordt. 

Ook te hoge temperaturen kunnen 
gemeld worden, Hiervoor is het schema 
van figuur 10c geschikt. M.b.v. de 
potmeter kan de maximale grens 
ingesteld worden. Het detekteren van te 
lage temperaturen kan ook. De 
potmeter en de NTC-weerstand moeten 
dan van plaats verwisseld worden. 
Vervanging van de NTC door een LDR 
levert een lichtdetektor op: 

Tot slot is in-figuur-1Od een telefoon- 
verklikker gegeven. De spoel is een in de 
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handel verkrijgbare ‘telefoon-oppik- 
spoel’. 

Alle in figuur 10 gegeven schakelingen. 
kunnen vanuit het centraal alarm- 
systeem gevoed worden. Uiteraard zijn 
ook andere alarmgevers toepasbaar. 
Eisen die hieraan gesteld worden zijn: 

zo laag mogelijke stroomopname en 
CMOS-kompatibel. H 
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Lichtgevoelige komponent 
LM 1890 


De LM1890 is de eerste vertegenwoordiger 
van een nieuwe serie opto-elektronische kom- 
ponenten. De serie bestaat uit een aantal 
komponenten, die bedoeld zijn voor gebruik 
in de meet-en regeltechniek en dan met name 
voor de detektie van licht in het zichtbare en 
infrarode gebied, 

De LM1890 is bedoeld voor detektie van 
zichtbaar licht, zoals is te zien in de spektrale 
gevoeligheidskromme in figuur 2, Het IC is 
in een 8-pens transparante DIL-behuizing 
gevat en bestaat uit drie funktie-eenheden. 
In figuur 1 zijn deze blokschematisch weer- 
gegeven. Het gaat om een referentiespannings- 
bron, een fotostroombron en een komparator. 
Op pen 6 is de referentiespanning, welke door 
het IC van de voedingsspanning wordt afge- 
leid, beschikbaar. De referentiespanning is 
steeds zo'n 1,3 V lager dan de aangelegde 
voedingsspanning. 

Het hart van het IC — de eigenlijke licht- 
detektor — is geen fotostroombron in die zin 
dat de schakeling stroom zou leveren, maar 
een fotostroomput. De het IC inlopende 
stroom varieert met de intensiteit van het 
opvallende licht. De opgenomen stroom is 
recht evenredig met het opvallende licht. Deze 
lineariteit strekt zich uit over 5 dekaden en is 
over 4 dekaden binnen £ 4%. De inwendige 
weerstand ligt in het gigaohmbereik en het 
werkgebied ligt tussen 1 nA tot 10 mA. 

De komparatoringangen zijn hoogohmig, 
zodat wanneer één er van op de referentie- 
spanning wordt aangesloten de belasting 
daarvan klein is. 

De gevoeligheid van de komparator is óók 
afhankelijk van de lichtsterkte. Hoe geringer 
het opvallende licht is, hoe gevoeliger ook de 
komparator wordt. Op deze wijze zal het IC 
zich steeds dusdanig instellen, dat een goed 
kompromis wordt gevonden tussen de optre- 
dende (en te detekteren) verschillen in licht- 
opval en het aantal malen per tijdseenheid dat 
de komparator kan schakelen. M.a.w. de 
gevoeligheid en de bandbreedte worden 
automatisch op elkaar afgestemd; bij grote 
licht-donker-verschillen wordt de bandbreedte 
groter, In de tabel zijn de belangrijkste 
gegevens van het IC samen gevat.* 


*N.B.r Voor toepassingen die niet in de na- 
volgende applikaties worden behandeld, ver- 
dient het aanbeveling meer uitvoerige gege- 
vens van de fabrikant (National Semi- 
conductor) te raadplegen. 


Lichtgevoelige schakeling met relais-uitgang 


Deze eenvoudige applikatie (figuur 3) kan 
naast de LM 1890 met weinig extra kompo- 
nenten worden opgebouwd. Ziet men af van 
de relais-stuurtrap dan blijft alleen nog R1 
over, ter instelling van de gevoeligheid. In het 
schema is voor Rl een instelpotmeter 
gekozen, 

Afhankelijk van de ingestelde weerstands- 
waarde (natuurlijk ook uit te voeren als vaste 
; weerstand) schakelt de komparator bij de 
“volgende lichtsterkten: 








R1 lichtsterkte (lux) te vergelijken met: 

1009 28000 fel zonlicht 

1k 2800 daglicht bij sterke 
bewolking. 

10 k 280 normale binnen- 
verlichting 

100 k 28 getemperde binnen- 
verlichting 


Na het overschrijden van de ingestelde gevoe- 
ligheidsdrempet spreekt het door de 
darlington T1 gestuurde relais aan. De keuze 
van het relais hangt af van de gekozen 
voedingsspanning; in ieder geval mag de aan- 
spreekstroom niet groter zijn dan 400 mA, 

Bij niet aangetrokken relaiskontakten is de 
stroomopname van de schakeling niet groter 
dan 2 à 5 mA, afhankelijk van de gekozen 
voedingsspanning. 


Inbraakalarm 


De schakeling uit figuur 4 reageert op verande- 
ringen van het omgevingslicht. Zeer snelle 
veranderingen (50 Hz-flikkeren van TL- 
buizen) en zeer langzame veranderingen (zoals 
veranderingen in het daglicht) lokken daarbij 
geen reaktie uit, Het voorbij gaan aan een 
venster of aan een gloeilamp is echter vol- 
doende om het IC te doen reageren. 

R2 en C1 zorgen ervoor dat op pen 3 steeds 
een gemiddelde aanwezig is van de door 
tichtsterkteveranderingen veroorzaakte span- 
ningsveranderingen. Zeer langzame veran- 
deringen worden door C1 gevolgd, zeer 
snelle veranderingen echter niet. Snelle 
veranderingen zorgen voor een spannings- 
verschil tussen de ingangen van de komparator 
(pen 2 en 3), waarop deze reageert. R1 
bepaalt de ‘dode zone’, waarmee het reageren 
op het flikkeren van TL-buizen wordt voor- 
komen. Men mag R1 verhogen wanneer zou 
blijken dat kleine lichtveranderingen te snel 
een reaktie uitlokken, de gevoeligheid wordt 
dan kleiner, 

Bij de aangegeven dimensionering zal het 
relais worden aangetrokken wanneer de 
momentele lichtsterkte meer dan 20% van de 
gemiddelde waarde afwijkt. Het relais kan de 


specifikaties LM 1890 


voedingsspanning 
stroomopname (onbelicht) 
fotostroom 1À 

Up = 10 V, U (pen 7) = 10 V 
op 660 nm golflengte 

bij 2854 K kleurtemperatuur 
bij 4700 K kleurtemperatuur 
donkerstroom 

bandbreedte (—3 dB) van het 
tichtgevoelig-element bij 600 nm 
werkspanningsbereik (pen 7) 
komparator: 
ingangsoffset-spanning 


ingangsstroom bij 15 uKW/em? op 660 nm 
kleinsignaal-DC-spanningsversterking 


common mode onderdrukking 
maximale ingangsvariatie 
ingangsspanningsbereik 
uitgangsverzadigingsspanning 


(open kollektoruitgang pen 5 bij 10 mA) 


max. sink-stroom pen 5 


Sr 5 
“applikator 


ii ie 


gewenste alarmgevers zoals toeters, sirene's 
en zwaailichten schakelen. Voor de stroom- 
opname en het retais-type geldt heltzelfde als 
bij figuur 3. 


Belichtingsmeter 


De in figuur 5 getekende belichtingsmeter kan 
zeer klein en zonder al te grote investeringen 
worden opgebouwd, In deze konfiguratie 
wordt de komparator als opamp gebruikt, een 
vrij grote tantaalkondensator is daarbij op 
de uitgang aangesloten ter frekwentie- 
kompensatie. Deze kondensator kan het beste 
dicht bij het IC en rechtstreeks tussen de 
pennen 1 en 5 worden aangebracht om de 
kans op oscillaties uit te sluiten. Met vier 
omschakelbare -weerstanden kan de gevoelig- 


‘heid worden ‘bepaald, In-de tabel is te zien 


wat het verband is tussen de gekozen weer- 
stand en het meetbereik. De :LM1890 is 
intern gekalibreerd, zodat zonder afregeling 
een meetnauwkeurigheid wordt bereikt die 
voor lichtmetingen zeer akseptabel is, De 
maximale fout ligt tussen 5 en 10%. 

De aangegeven waarden van de lichtsterkte 
bij volle uitslag van de wijzer gelden voor een 
kleurtemperatuur van de lichtbron van 
2854 kelvin, ongeveer de kleurtemperatuur 
van een gloeilamp. 


Automatische obstakelverlichting 


De schakeling in figuur 6 is bijzonder geschikt 
om als waarschuwingsinstallatie te dienen, Het 
knipperlicht schakelt zelfstandig in wanneer 
het omgevingslicht een sterkte van minder dan 
40 lux bereikt. De lamp gaat dan ‘knipperen 
met een frekwentie ‘van ca. 1,3 Hz. De duty- 
cycle bedraagt daarbij 13%. (De lamp brandt 
100 ms en is 700 ms uit). Dankzij deze 
geringe dutycycle is de stroomopname gemid- 
deld slechts 65 mA, ondanks de impuls- 
stromen van zo'n 500 mA. Wanneer de licht- 
sterkte groter is dan 40 lux, stopt het knippe- 
ren en wordt er nog maar een ruststroom van 
3 mA verbruikt. Batterijvoeding is dus zeker 
mogelijk. 

National Semiconductor data sheet 


2,5.:.25V 
1,4...4mA 


0,32 mA per mW/cm? 
0,46 uA per lux 

0,23 HA per lux 

1 nA 


70 kHz per mW/cm? 
1,..25V 


1 mV 

50 nA 

100 dB 

100 dB 

Up 

1,2 V..Up-05 V 


0,5 V 
min. 10 mA typ. 30 mA 





EE VE NR EN 


. Applikator is een rubriek waarin nieuw ontwikkelde of recent op de markt verschenen komponenten worden beschreven. De inhoud is gebaseerd 
op door de fabrikanten cq. handelaren van de bewuste Komponenten verschafte-informatie:en stoeit dientengevolge niet op: praktijkervaringen. 
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Applikator is een rubriek waarin nieuw ontwikkelde of recent op de markt verschenen komponenten worden beschreven. De inhoud is gebaseerd : 
op door de ‘fabrikanten cq. handelaren van de bewuste komponenten verschafte informatie en stoelt dientengevolge niet:op praktijkervaringen. 
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module 


een hulpmiddel voor 
het imiteren van 
traditionele muziek- 
instrumenten nt 


De bezitter van een Formant 
muzieksynthesizer heeft de 
beschikking over een breed skala 
aan klanken. Voor het merendeel 
gaat het daarbij om nieuwe, 
syntetische klanken, die niet op 
een andere wijze gekreëerd 
kunnen worden; de synthesizer 

„wordt dan gebruikt als een 
muziekinstrument met een 
volledig eigen karakter. Behalve 
voor het opwekken van deze 
unieke timbres kan een 
synthesizer als de Formant ook 
gebruikt worden om de klank 

‚vän een willekeurig traditioneel 

„muziekinstrument na te bootsen. 

Een hulpmiddel bij dit nabootsen 

is de hier beschreven filter- 


schakeling, waarmee de voor ieder 


-muziekinstrüment karakteristieke, 
klankbepalende resonantie- 
verschijnselen kunnen worden 


ie geïmiteerd. Met behulp van de 


resonantiefiltermodule kan men 
overigens ook ‘oneigenlijke’ 
resonanties introduceren. Hiermee 
wordt het aantal mogelijke klank- 
… kleuren van de Formant 
_aanzienlijk uitgebreid. _ 





Eigenlijk is het een merkwaardig ver- 
schijnsel dat bij veel elektronische 
muziekinstrumenten het aksent sterk 
ligt op het nabootsen van de klank van 
traditionele, akoestische muziek- 
instrumenten. Het zoeken naar nieuwe, 
syntetische klankstrukturen komt vaak 
op de tweede plaats. Het is hier niet de 
plaats voor een diskussie over het al dan 
niet artistiek aanvaardbaar zijn van deze 
nadruk op de klankimitatie; we kunnen 
volstaan met een konstatering van het 
feit. 

Bij muzieksynthesizers, die al sinds ze 
bestaan voor klanknabootsing worden 
gebruikt, treedt dit aspekt de laatste 
tijd ook steeds meer op de voorgrond. 
Vele handelssynthesizers zijn bijvoor- 
beeld al voorzien van voorgeprogram- 
meerde instellingen voor verschillende 
traditionele klankkleuren. Het ‘terug 
naar de natuur’ is ook te onderkennen 
aan de steeds meer gemeengoed 
wordende string-synthesizer, die speciaal 
ontwikkeld is voor het imiteren van 
(groepen van) strijkinstrumenten. Ook 
bij het verre familielid van de muziek- 
synthesizer, de vocoder, is het doel 
klanknabootsing. 

Bij ieder muzikaal geluid gaat het om 
toonhoogte(verloop), geluidssterkte- 


(verloop) en klankkleur(verloop). Alle 


drie deze eigenschappen vertonen, 
onafhankelijk van elkaar, een bepaald 
statisch (konstant binnen een zeker 
tijdsbestek) en dynamisch (veranderlijk) 
gedrag. Toonhoogte en geluidssterkte 
worden in een muzieksynthesizer, zoals 
bekend-zal-zijn; geregeld-door respek- 


_| tievelijk een spanningsgestuurde _ 
_Loscillator. (VCO) en een spannings- 





= resonantiefiltermodule 





gestuurde versterker (VCA). Het 
spanningsgestuurde filter (VCF) 

wordt gebruikt om de klankkleur te 
beïnvloeden; Deze drie modulen zijn 
van invloed op het dynamische verloop 
van de muzikale klank. Wil men echter 
traditionele muziekinstrumenten 
nabootsen, dan dient-men ook het 
statische klankverloop vast te leggen, 


Resonanties en resonantiefilters 


In de VCF-aflevering (deel 6 van de 
Formant-serie) is vermeld dat er bij 
‘natuurlijke’ muziekinstrumenten meer 
aan de hand is dan klankkleur- 
dynamiek: resonantieverschijnselen. 
De resonanties zijn specifiek voor elk 
muziekinstrument. Ze zijn sterk afhan- 
kelijk van de geometrie (vorm; 
afmetingen) van klankbepalende delen 
(de klankbodem van een viool, de 
pijpen van een orgel bijvoorbeeld), 
maar ook van de gebruikte materialen 
(binnen het hout van de viool- ‚ 
klankbodem en binnen het hout of 
metaal van de orgelpijpen ontstaan 
eveneens resonanties). Er valt nog veel 
meer te zeggen over de fysische achter- 
gronden van muziekinstrumenten, maar 
dat valt buiten het bestek van dit 
artikel. — 00 

Waar het om gaat is dat men de belang: 
rijkste resonanties van een bepaald 
muziekinstrument elektronisch kan 
nabootsen met selektieve en/of band- 


| filters. Het muziektechnische spraak- 


gebruik spreekt van de vorming van - 


formanten (met-het verschijnen van:dit 


ärtikel wordt nu zeker de naam van de 
Elektuur-muzieksynthesizer duidelijk). 


resonantiefiltermodule 


Voor dit näbootsen zijn filters nodig, 
waarvan resonantiefrekwentie, 
versterking en kwaliteitsfaktor 
onafhankelijk van elkaar instelbaar zijn. 
Weliswaar bezit het ‘state variable’-filter 
uit de VCF van deel 6 deze 
eigenschappen, maar het gaat daar om 
slechts eén filter. Bovendien is 
spanningssturing (via stuuringangen en 
exponentiaalschakeling) hier volslagen 
overbodig, aangezien het hier vaste 
instellingen betreft van de filter- 
parameters, die uitsluitend afhangen van 
het na te bootsen muziekinstrument. 
Redenen genoeg voor een speciaal 
ontwerp, waarmee alle taken kunnen 
worden uitgevoerd. Nu eerst jets over de 
toepassing van selektieve filters, die hier 
resonantiefilters zijn genoemd. 


De toepassing van resonantiefilters 


Het effekt van resonantiefilters is 
voordl goed hoorbaar bij schel klinkende 
VCO-uitgangssignalen met relatief veel 
sterke boventonen. Voor het nagaan van 
het effekt op vokale klanken neme men 
zo’n signaal met een frekwentie van 

ca. 200 Hz. Stellen we de ‘Q’ van het 
resonantiefilter in op een middenwaarde 
en laten we de centrale frekwentie 
variëren van minimum naar maximum, 
dan hoort men in de eerste instantie 
‘donkere’, vrijwel geheel van boven- 


tokkel- 
instrumenten 


houtblaas- 
instrumenten 


koper- 
blaas- 
instrumenten 


strijk- 
instrumenten 


vokaal 


110,0 Hz 


A 


Figuur 1: Het frekwentiebereik van de 
grondtoon van een aantal traditionele muziek- 
instrumenten, gerelateerd aan de frekwentie- 
omvang van een vleugelpiano. 

(uit: Elektronik-Taschenbuch Band 1. 

Uitg.: Ferd. Dümmlers Verlag, 

Bonn Duitsland) 
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tonen ontdane klanken. Bij verdere 
vefhoging van de centrale frekwentie 
ontstaan vokaalklanken (achter- 
eenvolgens ‘oe’-‘o’-‘e’-‘a’-“i°); bij hoge 
frekwenties onstaan schrille fluittonen. 
Bovengenoemde effekten treden nog 
„sterker op bij een hogere Q van het filter 
en verdwijnen naarmate het filter 
minder selektief is (lagere Q). 
Alle muzikaal belangrijke resonanties 
liggen tussen ongeveer 100 en 2000 Hz. 
In de tabel is voor een aantal muziek- 
instrumenten aangegeven bij welke 
frekwentie de hoofdresonantie ligt. 
Verder is aangegeven welke VCO- 
signaalvorm het beste in aanmerking 
komt om het bewuste muziekinstrument 
na te bootsen. Let wel, het gaat hier om 
‘kookrecepten’; in laatste instantie 
beslist het oor. Tenzij anders aangegeven 
wordt de Q-regelaar in de middenstand 
geplaatst. Ter ondersteuning van de 
tabel is in figuur 1 aan de hand van het 
klavier van een koncertvleugel de 
frekwentie-omvang van een aantal 
traditionele muziekinstrumenten 
weergegeven, Het gaat hierbij om het 
grondtonenspektrum van de 
instrumenten. 


De schakeling 


Resonantiefilters komen ook voor in 
parametrische equalizers. Ook daar 
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instrument 


dwarsfluit 
klarinet 
hobo 


fagot 


trompet 
jachthoorn 
trombone 
waldhoorn 
tuba 

viool 


cello 
kontrabas 


N.B.: 


UC2,R3 


(IC3,R18 


R 
14 
20 log ( Li, 


{l:P tab) 


A _(lt:P4ab) 


(Hil:P7ab) 


(1:P2} 
Q (n:P5} 
{11:P8) 


hamme Wensen. od 


{tL:P3ab) 
{11:P6ab) 
(1tt:PSab) 


hoofdresonantie 
ligt op 


Ca. 


800 Hz 


1à2kHz* 
1300 à 1700 Hz* 


ca. 


ca, 
ca. 
ca. 
ca, 
ca. 
ca. 


Cà, 
ca. 


440 Hz* 


1500 Hz 
1000 Hz* 
600 Hz 
400 Hz* 
250 Hz 
4000 Hz** 


200 Hz** 
100 Hz** 


* met verhoogde Q 
** zo mogelijk meerdere resonantiefilters (of een kamfilter) 
gebruiken 


VCO-signaal 


matig asymm. blokgolf 
symm. blokgolf 

sterk asymm. blokgolf 
(impuls) 

sterk asymm, blokgolf 
(impuls) 

‘spaced' zaagtand 
zaagtand 

‘spaced' zaagtand 
zaagtand 

zaagtand 


‘späced' zaagtand, 
zaagtand of sterk 
asymm. blokgolf (impuls) 





“ fesonantiefiltermoduie 


“Figuur 2. Het blokschema van de resonantie: 


filtermodule van de Formant, Zoals men ziet 
bevat de module drie onafhankelijk in te 
stellen filtersekties. 


Figuur 3. De frekwentiekarakteristiek van een 
van de drie in de RF-module aanwezige 
filtersekties. Tevens is de invloed van de drie 
per sektie aanwezige potmeters aangegeven. 


Figuur 4. Het gedetailleerde schema van de 
RF-module. 


dienen filterschakelingen te voldoen aan 
de eis van onafhankelijke instelling van 
resonantiefrekwentie, -versterking en 
kwaliteitsfaktor. In het artikel over de 
parametrische equalizer (april 1978) 
kwam een en ander al uitputtend aan de 
orde. Voor het resonantiefilter dat hier 
bedoeld is, volstaat, in tegenstelling tot 
voor die van de parametrische equalizer, 
een amplitude-regelbereik, dat 
overeenkomt met selektieve versterking 
(bevoordeling’ van frekwenties rond de 
resonantiefrekwentie fo). Selektieve 
verzwakking (beneden de 0 dB-lijn) is 
volslagen overbodig. 

Zonder de mogelijkheid tot verzwakking 
kan een alternatieve schakeling voor een 
zg. ‘boost only’-parametrische equalizer 
worden toegepast. Hiervoor zijn 
aanzienlijk minder komponenten nodig 
dan voor de oorspronkelijke schakeling. 
Bovendien kan de praktische realisatie 
nu worden afgestemd op het Formant- 
modulenkoncept. 

Een aantal van drie resonantiefilters 
vormt een aanvaardbaar kompromis 
tussen het aantal instelmogelijkheden,… 


resanantiefiltermodule 
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„* zie tekst 









































IC1 = LF 356 MINIDIP 
At. A4 =1C2 = TLO74, TL 084 
A5... AB={C3= TL 074, TL 084 


A9, 


At2=1C4 = TL 074, TL 084 











IC5 = LF 357 MINIDIP 
C10…C19 = 100n 
Pla P1b,P2,P4a,Pâb, 
P5,P7aP7bPB,P10 = 
47 k (50 k] tog. 
P3a,P3b P6a,P6bPIa Pb « 
30 k fog. 


nodig voor een redelijk geslaagde klank- 
imitatie, en de hoeveelheid knoppen op 
de frontplaat. Er is overigens niets op 
tegen om het aantal instelmogelijkheden 
te verdubbelen door twee modulen in 
serie te schakelen. 

Het blokschema van de RF-module staat 
in figuur 2,de uitwerking ervan in 
figuur 4. Een schets van de frekwentie- 
karakteristiek van een resonantiefilter is 
gegeven in figuur 3. EE 

In figuur 2 wordt een regelbare externe 
spanning ES opgeteld bij een interne 
spanning IS: Het ùitgängssignaal wordt 
toegevoerd aan een weerstand R(R51 in 
figuur 4) en aan drie selektieve filters 1, 
en HI(S1 in stand ‘ON’). Van elk 
filter zijn resonantiefrekwentie, 
versterking en Kwaliteitsfaktor 
onafhankelijk van elkaar instelbaar 
tussen uiterste, praktisch bruikbare 
waarden. De uitgang van elk-filter is, 
evenals R (R51), via een weerstand Ro 
aangesloten op een optelversterker. 
Gaan we ervan uit dat de resonantie- 
versterking van een filter instelbaar is 
tussen Oen 1, dan varieert het maximum 





van de amplitudekarakteristiek van 
figuur 3 tussen 0 dB (de karakteristiek 
valt samen met de frekwentie-as) en een 
aantal dB dat wordt bepaald door de 
verhouding tussen R en Ro. 

Met Sl in stand 2 (‘BYPASS’) liggen de 
filteringangen aan massa. De versterking 
van de RF-module is dan-onaf hankelijk 
van de frekwentie en bedraagt 

1 maal (O dB). 

De in figuur 2 tussen haakjes geplaatste 
komponenten verwijzen naar figuur 4, 
het principeschema van de RF-module. 
De schakeling rond IC] is een 
inverterende optelversterker. De drie 
daarop volgende filters zijn van het 

— voor de doorgewinterde Elektuurlezer 
inmiddels welbekende — ‘state variable’- 
type. De resonantieversterking wordt 
ingesteld met de stereopotmeters P1 
(P4, P7). Een sektie bevindt zich aan de 
ingang, de andere aan de uitgang van het 
filter. Zo wordt een betere dynamiek 
verkregen: minder ruis en minder gevaar 
voor oversturing. Tenslotte is er nog een 
inverterende versterkertrap rond ICS. 
Omdat ook IC1 de fase omkeert, zijn 





uit-en ingang van de RF-module in fase. 
De maximale amplitude van een 
resonantiefilter bedraagt bij de 
aangegeven waarden voor Ren Ro ca. 
+15 dB. De kwaliteitsfaktor Q kan met 
P2 (P5,P8) worden gevarieerd tussen ca. 
0,8 (minimaal selektief)-en ruim 5 
(maximaal selektief). De resonantie- 
frekwentie kan worden gevarieerd 

tussen ongeveer 50 en 2300 Hz. Dat is 
iets meer dan nodig is voor normaal 
gebruik (zie onder ‘toepassing’). Het 
bereik kan overigens worden gewijzigd 
door een aantal komponentenwaarden 

re wijzigenen; zie hiertoe de appendix, 
De grootste kwaliteitsfaktor Q treedt op 
bij minimale weerstand van de 
Q-potmeter. De maximale Q kan 

worden verhoogd door verlaging van R7 
(R22, R37);een Q van 20 a 30 is 
gemakkelijk haalbaar. Een toepassing 

van resonantiefilters met verhoogde Q is 
die waarbij een blokgolf wordt 
toegevoerd of een ander signaal met 5 
steile flanken. Op de flanken wordende 
filters in hun resonantiefrekwentie … 
‘aangestoten’. Dat geeft aanleiding. tot 
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Onderdelenlijst, behorend bij figuur 4. 


Weerstanden: 


R1,R2,R48,R4O,R5I,R52 = 100 k 
R3,RB‚R12,R15,R18,R23,R27,R3O, 
R33,R38,R42,R45 = 10 k 
R4,R6,R17,R19,R21,R32,R34, 
R36,R47 = 22 k 
RS,RI,R10,R20,R24,R25,R35,RII, 
R40 = 15 k 
R7,R22,R37 = 1 k (zie tekst) 
R11,R14,R26,R29 RAI RAA = 220 DO 
(zie tekst) ‚ 
R13,R16,R28,R31,R43,R46 = 12 k 
R5O = 470 0 


\Potentiometers: 

P1,P4,P7 = 47 k (50 k) log stereo, 
| _asdiameter b = 4 mm 
P2,P5,P8,P10 = 47 k (50.k) log, 
|_asdiameter p= 4 mm 
| P3,P6,P9 = 10 k log stereo, 
asdiameter $ = 4 mm 





Kondensatoren (alle MKM of MKH): , 
C1 = 680 n 

C2,C3,C4,C5,C6,C7 = 6n8 (zie tekst) 
CBCI= 1 u 
C10,C11,C12,C13,C14,C15,C16,C17, 
C18,C19 = 100 n É 


Halfgeleiders: 


IC1 = LF 356 (National Semiconductore.a.), 
MINIDIP 
1C21C3,IC4 = TLO84,TLO74 
(Texas Instruments) 
IC5 = LF 357 (National Semiconductor e.a), 
MINIDIP 


Diversen: 


31-polige DIN41617-konnektor of 
printpennen 

S1 = enkelpolig om, miniatuur 

2 miniatuur-stekerbussen & = 3,5 mm 

10 knoppen, ascdiameter 4 mm, = 10 mm, 
voorzien van plexiglas schijf p= 20 mm 

1 frontplaat 








Figuur 5. De koperzijde en de komponenten- 
opstelling van de print voor de schakeling van 
figuur 4. 


Figuur 6, De frontplaat van de RF-module 
wijkt duidelijk af van de andere Formant- 
frontplaten. Dit in verband met het grote 
aantal (tien) potmeters. e 
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perkussie-achtige effekten. Voor R7 
(R22,-R37) = 470 Ml krijgen we een Q 
van 11,3, voor 330 9 een Q van 15,8 en 
voor 220 Q een Q van:23,4. Hoe hoger 
de Q, hoe sterker het perkussie-effekt. 


De praktijk 

Voor de praktische opbouw van de 

Formant resonantiefiltermodule kan 

men gebruik maken van de in figuur 5 

afgebeelde print. Ten aanzien van de 

komponentenkeuze gelden de 

“gebruikelijke Formant-kriteria. Met één 
uitzondering: voor de potentiometers en 
de bijbehorende knoppen worden typen 
gebruikt met kleinere afmetingen. Niet 
zonder redenen: de frontplaat moet tien 
potmeters herbergen, die funktioneel 
moeten zijn gegroepeerd; Met kleinere 
potmeters en knoppen is het mogelijk 
om er drie op éen hotizontale rij te 
Krijgen; de drie instellingen voor één - 
resonantiefilter. ; 
Voor de praktische opbouw van de 
module zijn verder de figuren 6 en 7 van- 
belang. Deze tonen respektievelijk de - 
frontplaat van de RF-module en het 
bedradingsplan voor de op de frontplaat 
gemonteerde komponenten: 
In tegenstelling tot andere Formant- 
schakelingen is voor de RF-module geen 
afregeling vereist. Dat betekent dat de 
schakeling gebruiksklaar is na de 
gebruikelijke kontroles. De werking van 
de schakeling kan het beste worden 
gekontroleerd door witte ruis uit de 
ruismodule als ingangssignaal te 

_ gebruiken. Variaties van de drie 
parameters van een RF-sektie moeten je 
dan duidelijk hoorbaar zijn. Tevens zal til. 
men ervaren dat snelle variaties van met mn 
name de Q- en fo-potmeters leiden tot 
phasing-achtige geluidseffekten. Hand- 
bediende (‘manual’phasing behoort dus 
ook tot de oneigenlijke toepassingen 
van de RF-module. 
De RF-module kan het beste worden 
geplaatst tussen de COM-module en de 
eindversterker. Wil men echter gebruik 
maken van de koptelefoonuitgang op de 
COM-module, dan kan de RF-module 
direkt voor de COM-module worden 
geplaatst. 








P 


Figuur 7. Bedradingsplan voor de 
komponenten die op de frontplaat 
gemonteerd worden. 


Appendix 


Het frekwentiebereik van de 
resonantiefilters 


Bij de aangegeven waarde van de 

komponenten, die van invloed zijn op 

de resonantiefrekwentie,-kan deze 

gevarieerd worden tussen ca. 50 Hz 

(fO min) en ca. 2340 Hz (fo max). Bij het 
“wijzigen van de uiterste waarden voor fg 
‚gaat men als volgt te werk: ’ 
Eerst wordt uit de gewenste maximale | 
fo de waarde van Zn 








resonantiefilter module 








C2=C3=C4=C5=C6=CT=EC 
bepaald aan de hand van de formule: 


16 
fO max 





waarbij C in nanofarad en fo in kHz, 
Vervolgens wordt uit de gewenste fo min 
de waarde van een weerstand R bepaald 
met de formule: 


16 
R= 
C * fO min 
waarbij C in nanofarad (zie eerste 
formule), R in kQ en fg in kHz, 
De waarde van 
Ro=RIlERI4=R26ER2IER4TER44 
10 
Ì it: = 
volgt uit: Ro R=3 
met Ro en Rin k@2. Aan de hand van de 


„formules kunnen de standaardwaarden 


volgens figuur 4 worden gekontroleerd. 
De formules gelden overigens ook voor 
de parametrische filtersektie van de 
parametrische equalizer (april, blz, 4-41, 


figuur 7) en het meetfilter van de audio- 


analyzer (april, blz. 4-49, figuur 4b), zij 
het-dat:de relevante komponenten een 
andere nummering bezitten. HK 
























Digitale paneelmeters 
met twee IC's 


Het vertrouwde draaispoel- 
instrument als indikator van 
allerlei grootheden wordt steeds 
vaker vervangen door de digitale 
paneelmeter. Met twee nieuwe 
IC’s van RCA is het maken van 
een dergelijke DPM zo mogelijk 
nog eennvoudiger geworden; 
toegevoegd hoeven slechts te 
worden twee instelpotmeters, 
een kondensator, drie transistoren 
en een driecijferig LED-display. 
Het gaat om de decoder/driver 
CA 3161G en de analoog/digitaal- 
converter CA 3162G. Dit laatste 
IC aksepteert ingangsspanningen : 
van —99 mV tot +999 mV en zet 
deze om in BCD-kode. De 
techniek die voor deze omzetting 
gebruikt wordt is die van de 
zogenaamde ‘dual slope 
integration’. Deze heeft het voor- 
deel dat er geen dure precisie- 
onderdelen voor nodig zijn, 
terwijl het omzettingsproces 
bovendien niet beïnvloed wordt 
door ruis, temperatuurs- 
veranderingen en drift- 
verschijnselen. 

De schakeling met deze twee IC’s 
heeft een relatieve nauw- 
keurigheid van 0,1% en een 
absolute, nauwkeurigheid van 

1 LSB (een ‘tel’ in het meest 
rechtse cijfer). De gemiddelde 
lineariteit bedraagt 0,1 LSB. De 
normâle konversiesnelheid is 

4 aflezingen per sekonde; deze 
kan eventueel verhoogd worden 
tot 96 aflezingen per sekonde. De 
CA 3161G is TTL-kompatibel. De 
gehele, hierbij afgebeelde 


schakeling kan gevoed worden uit - 


5 V en verbruikt, afgezien van de 
displays, slechts 20 mW, 

Vekano BV, Postbus 498, 

5600 AL Eindhoven 

Vekano BV, Rue au bois 221, 
„1150 Brussel 


Ver viksus Gut 








(935 M) 
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Boekbespreking 


Nieuwe boeken 


De jongste en kennelijk eerste telg 
uit de ‘Ohm-rêeks’ van de - 
Muiderkring is het uit het Engels 
vertaalde “110 opamp- 
schakelingen’ van R.M. Marston. 
De teotie van de opamp wordt 
beknopt en duidelijk vanaf de 
basis behandeld; de praktijk- 
schakelingen zijn to the point. 
Afgezien van de in dergelijke 


| boekjes kennelijk onvermijdelijke 


foutjes (bijv. de transistorty pen 
op pag. 32) is het enigszins 
bevreemdend dat in het 

139 pagina’s dikke werk geen 
enkele maal melding gemaakt 
wordt van opamptypen die 5 
moderner zijn dan de 709 en de 
741. Het boek kost f. 18,50. 

Van dezelfde R.M. Marston 
verscheen ook het tweede deeltje 
uit de ‘Ohm-reeks’. Kennelijk gaat 
deze reeks bestaan uit een aantal 
boekjes die alle 110 schakelingen 
bevatten, want dit tweede deeltje 
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is getiteld: “110 alarm- 
schakelingen’. Dit boekje bevat 
een aantal originele schakelingen, 
die zich door de konsekwente 
beperkingen in het aantal 
verschillende onderdelen 
uitstekend lenen voor nabouw 
door de experimenteerlustige 
elektronicus. Door het veelvuldig 
toepassen van relais, lampjes en 
LDR'’s maakt het boekje wel een 
enigszins achterhaalde indruk. 
Eveneens bij de Muiderkring 
verscheen de tweede druk van het 
door A.E.C, van Utteren samen- 
gestelde ‘Semiconductor 
Handbook 2’, dat in tabelvorm de 
belangrijkste gegevens bevat van 
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vrijwel alle diodes, zenerdiodes, 
thyristors, varicaps en tunnel 
diodes (f 18,50). ' 

In de reeks ‘Elektronica- 
biblioteek’ van Kluwer, 
Deventer, verschijnen niet de 
slechtste elektronicaboeken. Dé 
Duitse auteur Martin Zirpel (die 
ook de spiroskoop uit de vorige 
Elektuur ontwikkelde) schreef 


| een als standaardwerk op te 


vatten boek ‘Operationele 
versterkers’, Het boek behandeld 
de opamp vanaf het begin, met 
dien verstande dat het wel gericht 
is op de elektronicus die over een 
redelijke teoretische achtergrond 
beschikt (in het bijzonder worden 
komplexe overdrachtsfunkties en 
het begrip Laplace-transformatie … 
bekend verondersteld). Bijzondere 
aandacht schenkt de auteur aan 
de regeltechnische toepassingen 
van de opamp. Mede daarom is $ 
het boekje ook interessant voor gl 
elektronisch onderlegde 

procestechnici. Het boek bevat 

196 pagina’s en kost f 29,50. 





Het Maastrichtse uitgevers- 
kollektief ‘Zout’ richt zich met 
haar Witgaven op de beginnende 
elektronicus, die niet of 
nauwelijks geïnteresseerd is in de 
principiële achtergronden van de 
schakelingen, maar slechts in de 
praktijk. Het boekje ‘Bouwklare 
elektronika’ biedt wat de titel 
belooft: een tiental gegarandeerd 
nabouwzekere schakelingen voor 
huis-, tuin- en keukentoepassingen 
(£ 14,50 — Bfr. 218). 


De Muiderkring BV, Postbus 10, 
Bussum 

Kluwer Technische Boeken BV, 
Postbus 23, Deventer 

Zout, Postbus 4250, 


Sleutel tot de 
elektronica: een goed 
verzorgde inleiding 


Een fraai uitgevoerd boek 
(gebonden, 239 pagina’s, 257 
figuren waarvan veel foto’s) is 
‘Sleutel tot de elektronica’, dat 
deze dagen verscheen bij Kluwer, 
Het is een oorspronkelijk-duits- 
talig werk van Otto Limann, dat 
door Ir. Janssen op een heldere 
manier vertaald werd. Zoals de 
titel al aangeeft is het boek 
bedoeld als een inleiding op de 
elektronica. Als zodanig lijkt-het 
wel enigszins op twee gedachten 





















te hinken: enerzijds heeft het de 
opzet van algemeen informatief 
‘leesboek’, terwijl de struktuur 
anderzijds dicht bij die van het. 
klassieke studieboek blijft. De 
‘pittige’ stijl en de veelvuldige, 
treffende vergelijkingen met niet- 
elektronische verschijnselen 
maken het boek prettig leesbaar 
en de informatie-overdracht 
efficiënt. De opbouw van het 
boek echter wijkt nauwelijks af 
van die van het teoretische boek, - 
wat als gevolg heeft dat de volg- 
orde waarin de verschillende 
begrippen besproken worden 
weliswaar teoretisch korrekt is, 
maar voor een voornamelijk 
kwalitatieve (dus ‘cijferloze”) 
inleiding soms wat bevreemdend. 
Zo wordt bijvoorbeeld eerst de 
„elektrostatica in hiet algemeen 
behandeld, vervolgens de kapa- 
citeit in al zijn facetten (dus 
inklusief kapacitieve druk- 
opnemers, piëzo-elektriciteit en 
elektretmikrofoons), nog ver 
voordat het begrip elektrische 
stroom zelfs maar ter sprake _ 
komt. Ook op andere punten is de 
behandelvolgorde wat eigen-= 
aardig: het begrip wisselstroom 
‘komt pas halverwege het boek 
aan de orde, ver nadat, overigens 
zonder veel plichtplegingen, het 


sleutel tot de 
elektronica 







differentiekotiënt di/dt (‘hogere’ 
wiskunde), al genoemd is. Ook 
spreekt Limann tussen neus en 
lippen herhaaldelijk over logika- 
families, terwijl het verschil tussen 
analoge en digitale signalen nog 
genoemd moet worden. 
Sommige punten die inhet boek 
behandeld worden komen er wat 
mager vanaf, Zo is de bespreking 
van de toch wel belangrijke drie 
basisschakelingen van de 
transistor nogal summier en zou 
het boek winnen bij enkele 
ptaktische schemavoorbeelden: 
Storende fouten bevat het boek 
niet (een wonder op zich), een 
„enkele zetfout en het verwisselen 
„van de figuren 239 en 240 daar- 
gelaten. Wat men ook in:dit boek 
echter weer node mist, is een 
‚goed register; een lacune die:bij 
“een eventuele volgende drük 









„worden. Oe 
| De hier besproken punten 








‘gemakkelijk opgevuld kan 


betreffen ‘kleine’ kritiek, schoon- 
heidsfoutjes. Over het geheel 
genomen maakt het-boek een zeer 
verzorgde indruk en zal het voor 
degene die zijn kennis van de 
elektronica van de grond af wil 
opbouwen een goede en bij-de- 
tijdse informatiebron zijn, die 
zowel zelfstandig als in 
kombinatie met andere literatuur 
gebruikt kan worden. De 
boeiende en levendige stijl doet 
het boek gunstig afsteken bij 
vele andere. 


Otto Limann: Sleutel tot de 
elektronica; f 37,50. 

Uitgave: Kluwer Technische 
Boeken BV, Postbus 23, Deventer 


(933 M) 


Mikromarkt 


* Aan zeer hoge eisen voldoet 
de nieuwe. snelle 12-bits A/D- 
converter AD572 van Analog 
Devices, De conversietijd bedraagt 
maximaal 25 us, de prijs maxi- 
maal f 380, (Bfrs. 5700). 
*RCA breidt zijn BiMOS-reeks 
(met o.a. CA3130) gestaag uit. 
Nieuw is een dubbele kompa- 
rator: de CA 3290. De 
nauwkeurigheid is zeer groot en 
de ingangsstroom extreem klein 
(50 pA). 


* Hitachi Electronic Components 
“wordt sinds kort in Nederland 
vertegenwoordigd door 

Van Dam Elektronika te 
Rotterdam. . 

* Amphenol levert nieuwe DIL- 
schakelaars in 4=,-6- en 8-polige 
uitvoering. 

* Van Texas Instruments 
verscheen een nieuw handboek: 
Linear and Interface Circuits 
Master Selection Guide, dat een 
overzicht geeft van alle Texas 
„opamps, spanningsregelaars, 
comparators en verschillende 
andere driver- en versterker-IC’s: 
* Vekano, Postbus 498, 

5600 AL Eindhoven, heeft een 
nieuwe, 470 pagina’s dikke 
overzichtskatalogus. : 

* Een single-chip-microcomputer 
met op de chip geïntegreerde 
8-bits-A/D-converter is-de 
nieuwe 8022 van Intel, De 
“instruktieset is kompatibel met 
die van de 8748. Voor de 
toepassingen denkt men in eerste 
instantie aan elektrische kook- 
toestellen. 










































































POSTORDEREN: Een zekere zaak met EDC. 
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FORMANT EN PIANO PER OCTAAF 


Piano: oktaafprint (9914) .…… .. isin Bfr. 1458, — 
Piano! voeding (9979) .…..... vn Bfr.-1296,— 
Piano: filterprint (9981)... nt. Bfr. 1345, — 
* Elektronische piano 5 oktaafs: complete bouwset 
5 octaafs excl. kast . . . en Bfr.-16590,— 
Universele notengenerator (9915) .......…. Bfr. 2058, 
Formant 24 dB VCF + frontptaat 
(9953 + 9953 + F) se. Bfr. 2193,— 
Interface 9721-4....... eed Bfr 1135, — 
Interface ontvanger 97212. se at Bfr. —… 255, — 
* Voeding incl. trafo's 9721-3 Bfr. 2350, — 
Toetsenbord-print 9721-4 Bfr. 120, — 
VCO 9723-1 .… ....e Bfr. 3296, — 
VCF 97241 Bfr. 1499 — 
ADSR SA2DA IE Er arn % Bfr. 960, — 
DUAL-VCA ONB res alt aen Bfr. 1250, — 
LFO 9727-1 re. Bfr. 1175, — 
NOISE 9728-1 .......... Bfr. 770,— 
Voorversterker 9729-1 .......... Bfr. 881,— 
* Klavier 3 octaven origineel Kimber Allen .... Bfr. 2123,— 
* Klavier 4 octaven. …. Bfr. 2123, — 
* Klavier 4 octaven origineel Kimber Allen ... . Bfr. 2685, — 
* Klavier B octaven .... ie Bfr. 2695, — 
* Klavier 5 octaven origineel Kimber Allen .... Bfr, 3315, — 
KA. contact dubbel maak ........…... Bfr, 36,— 
K.A. contact enkel wissel... Bfr. 36, — 
*E.T.J. Transcendent 2000 synthesizer ..... . Bfr. 18090, — 
Microprocessors 
=SC/MP (9846) …....… dn Bfr. 1700, 
ess-programmeerplaat: Reaktietijdmeter, 
SC/MP als klok, Mastermind, Kojak-sirene 
en RAM-diagnostic . … … . ae Bfr. 15,— 
RAM 1/O (98461)... a Bfr. 2150, 
CPU-kaart incl. ELBUG programma (9851). . Bfr. 6150,— 
Uitbreidingsprint-incl. ELBUG 
programma (9863)... .............. Bfr. 4100, 
HEX 1/0 (9893)... . ee Bfr. 4885, — 
4K RAM-kaart (9885) ... .…. … Bfr. 6752, 
Cassette interface (9905) … .,........…. Bfr. 1084, — 
* Voedingsprint connector M+V + trafo's (9906) … Bfr, 1745,-— 
Busprint + 3 connectoren M+V (9857) ...…. Bfr. 1395, — 
5 =:NASCOM Lans oaren zetelen a, aea aeaa Bfr. 18995, — 
*— Voeding: +5 V (2,5 A) -5 V,+12 V, (IA) .. Bfr, 2195, — 
SE MIM Es sees anr eoa aes kad ar ane Bfr. 16240, — 
* — MEK:6800 D2 (Motorola) ...,....s Bfr, 14500, — 
* — SAB 8080 SIKIT (Siemens) .......... Bfr. 19800, — 
BAMI COS: 5 nr inans demon aire aetdn dend ancar Beer 4 Bfr. 14326, — 
— Data rekorder loopwerk —.. «ate. Bfr, 1195, — 
MK 14: Science of Cambridge .......... Bfr. 4156, — 
PET 2001 (Commodore) nn. Bfr. 49880, — 
* Microprocessor timer kit (Velleman) …. . .... Bfr. 2990, — 
* Automatische teledial 8 selecties ..…...... Bfr. 4150, — 
* Automatische teledial 32 selecties ........ Bfr. 6969, 
* 35 W versterker incl. kast «a Bfr. 4986, 
ASCII keyboard kit EW-100B ..:…...... Bfr. 4867, — 
GREIB3EEE vaars denn Gl de ideeen AE is Bfr. 4335, — 
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